Introduction

La culture du palmier dattier occupe une ¢|
puis qubéen plus de son adaptation au milieu
| 6exploitation des ressour ces rheyedigndicalive ques d
au produit du secteur agricole et a la création de sources de revenus substantiels des habitants
danslesoasis.a pr ®sence de sources doboeau naturell
oasien spécifique aux régions de montatglle Tameghza et aux régions de plaines telle
gue Tozeur et Kebili.

Cbest dans ce milieu pr ®sentant des poter
développée les oasis traditionnelles caractérisées par la densité élevée des plantations de
palmiers,b e xi st ence de syst me de production as
fruiti re et | es cultures doéhiver et do®t ® e
dans ces régions. Les populations résidentes quiy sont rattachées ont piesaanfiées,
am®liorer |l eur s revenus agricoles, tirer
dattes et de | 6am®l| i oration des conditions

bY

devenues de plus en plus enthousiastes a étezglrsuperficies exploitées quitte méme a
faire des extensions illicites et & procéder a différentes techniques de préservation de leur
espace.

De par | e revenu d®gag® de | 0exploitation
et la dynamique éconoi que qui sont cr ®®es dans chaque
mesure de | 6avancement de | 6age des plantat.i
anarchique et souvent d®mesur ®e des facteur
ooganiques, il sbO0est apparu un appauvri ssemert!
rendements et en recul du revenu de | 6agr
contrecarrer les effets induits par ces facteurs et a engagé degtesrips une lutte
acharn®e pour combattre | 6avancement de <ce

Plusieurs techniques se sont employés a cet effet dont on peutieiter
rajeunissement des vieilles plantations, la reconversion des plantations de palmiers non

productifs,6 e x t ensi on il licite des pal miers dans

de vari ® ® ° haute valeur ajout®e ( d®gl et N

parcel |l e et | 6amendement de terres devenan
Ainsi, pour orriger le manque de fertilité de ces sols, lutter contrelgradation

de | eur structure suite aux ,e&érokientpar des s el

I'irrigation intense et les pluiesxceptionnelles et améliorer le rendement des
pal mer are past, 'abdcalteur parocéde entres autres a lI'amendement sableux
avec des moyensouvent limités.

Face a cette préoccupation, I'Agence de Promotion des Investissefgentdes (APIA)

qui cherche toujours a augmenter les revenus des productears,la ¢ ci t ® du CNEA | a r G
études u r | 6amendement s adosablaidans lesloasis sunidiear@dorRlgsa n d a g e s
termes de r ®f ®rence, | 6®tude concernera environ

qui relévent degouvernorats de Kébili et de Tozeans ces zones, les contraintes sont amplifiées
notamment par le manque de moyens financiers des agriculteurs et les faibles superficies morcelées.
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|. Problématique de la dégradation des sols et genése des opérations
débamendement

La culture du pal mier dattier occupe une pla

son adaptation au milieu d®sertique, | e palwm
ressources hydraul i ques edignificBtivedlau proaduitmlasedteurc i p e r
agricole.

Avec 34 000 ha, la superficie des oasis représente 10 % environ des périmetres irrigués, 7 %
des superficies totales de | 6arboriculture nh
i rri gu®esemble denasprotiudtien fruitiere, les dattes occupent la deuxieme place en
valeur apres les olives.

Les anciennes oasi s ont ®t® cr ®®s depui s ¢

| 6origine du d®vel oppemesduverd @ dds aystemed deur e
producti on en sous ®tages et favorisant,
doexploitation des facteurs de producti on
la culture du palmier et la consolidatiolu secteur du palmier et de sa position dans le
domaine de | 6exportation des produits agrico

Le syst me oasien a continu® ° jouer un r?
valeur de la production, aux prix courants, a oscillé au coursidigisdernieres années entre
57 et 163 Millions D.EIl e repr®sente pour | 0
Le secteur des dattes participe a la satisfaction de s besoins intérieurs en fruits et procure au
Pays une entrée importante en devises.

La vdeur des exportations de dattes ont progressé de 54,7 millions de dinars en 1994 a 130,5
Millions de dinars en 2005 au prix courants
| 6ensemble des produits agri cosl else este cetl e uer odc
doolive et celui de |l a p°che.

Le secteur continue 7 participer ®gal e
directs et indirects et a procurer des emplois au niveau de la sphere production et des
journées de travail éivalents a 4.8 millions par an dont 3.8 millions de journées de travail
au niveau des oasis traditionnelles, soit plus de deux tiers (67%).

Les oasis des deux gouvernorats tozeur et kebili offrent 3.7 millions de journées de
travail par an dont 2.sillions de journées de travail dans les oasis traditionnelles, soit pres
de deux tiers du total (65%).



Toutefois, compte tenu des caractéristigues phsiboi mi qu e s des sol s

doirrigation dans | es oasli &i rdroiugneet i panr t s udi
agriculteurs et |l es caract®ristiques des ¢
| 6expl oitation diessdlacdateugau de mpdGaodpwetditome
de la conservation de ces mié u X et de | 6application de me:
d®gr adati on. Ceci ®t ai t I dorigine de | ;

anciennes oasis et au recours a des pratiques de correction de sols dans ces péumetres po

contrecarrer les effets néfastes.

La non attribution de titres de propriétés dans certaines oasis a constitué une contrainte
au d®vel oppement de | 6agricultur e:partage,i enne.
cession, achat et a été parfoige source de mésentente entre les héritiers et une cause de
| 6abandon et de d®l ai ssement des petites exp
Lasouse x pl oi tati on, est consi d®r ®e comme une
permet pas de rentabiliser les deux ressources hatuees f ondament al es ° sa
Les terres abandonn®es subi ssent al or s

| environnement dans l equel el |l es se trouv
etcé). L es c &xplsitation déeérimiétaes igiguéss sont multiples et peuvent

°tre | i ®es ° : Léeau (p®nuri e, d®gradati on
(morcel |l ement pouss ®, manque de titres fon:
mauvaise gestion, non motivatn des agricul teur s, manque de
val oir indirect, absent ® s me, etcé), Des a
endettement des exploitants, pas dbdacc s aux

La baisse de fertilité des sols estflé@au qui affecte la plupart des oasis. Elle est surtout
fr®quente dans | es anciennes Oasi s. Cdobest ai
humi que par mangue doébamendement organiqgue sSoQ0
baisse de fellté affecte la qualité du sol et provoque la baisse significative des rendements,

Le systeme du khemmassat présente de multiples inconvénients et a des conséquences
néfastes sur le niveau d'intensification de l'agriculture oasienne. Les travaux agricoles
exécutés se réduisent au strict minimum : irrigation et pollinisation car méme en intensifiant
les travaux, le khammes ne peut s'attendre a un accroissement sensible de ses ressources. Il en
résulte un vieillissement et une raréfaction de la rdaini u gricoke. a

La deuxi me forme de d®gradation dominant e

superficies 1 mportantes, est | 6hydromor phi e.
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déirrigation, pr ®sence dobéune niggne e eperne c he d
défectueux). Elle entraine des chutes considérables des rendements jusqu'a les annuler dans

certaines oasis en | 0dabsence de drainage eff
|l es exc s dbéeau qui &h dels. ©ans cetcas,|labcor@dion sles sotsn 't ¢

devient double, assainissement et désalinisation.

I 1 ydoa aussi | 6®r osi on ®ol i enne qui se m
ai nsi gue | e sol ndest pl wesevensne recgi@ntplasr une
doéoirrigation doéappoint et se trouvent comp

Cette forme de dégradation concerne la quasi totalité des oasis qui sont situés dans des
couloirs de vent et qui sont insuffisammheprotégésParmi les oasis étudiées, ceux qui
souffrent de | él&®roasis dedras ERAIN, Negga Btdes extensions privées

dans la région de Kébili et celles Rmada dans la région de Tozeur. En effet pour certaines
Oasis a Tozeur et Kdbii , |l a p®nurie dbéeau a eu pour co
v®g®t ati on dans certaines exploitations ab
éolienne.

Aussi, la faiblesse des moyens de production et la baisse du niveau de la capacité
financiée des agriculteurs accentuent l es f or me
ndirrigue pas convenabl ement sa parcelle e
drainage voit son oasis se dessécher, subir les effets de la salinisati@ol det de
| 6hydromorphi e. Aussi , cel ui qgui ne restitud

organique et minérale voit son sol tendre vers la fatigue entrainant une baisse appréciable des

rendements et ainsi se déclenche un cycle infernatquin dui t ~° | dabandon d
irrigués.

Devant cette situation de gestion diffi
oasienne est confront ®e ° un ensemble de pr
exploitations et la dégradatiored | a si tuation fonci re ° [ 61 1

di fficile | a mise en 1 u;JVaseuatidnediffiple deg @IC dansd e d ®
certaines oasis et leur incapacité de prendre en charge les activités de maintenance et

déoentre®seaudddi rrigation et drainage assur®

Confront® - ces situati ons, | 6agricul teur est ;
exploitation. Cdest ainsi quaodi l a pr ®eopatides ® | 6 ¢
contrecarrer |l a bai sse de la fertilit® du sol



part permettant de mieux exploiter sa parcelle et diversifier ses activités et assurer en fin un revenu

acceptable.

Ainsi, plusieursfuesti ons sont pos®es autour de | a
cite:

Le pourquoi ®e | 6amendement

guels sont les opératiors

comment sont réalisées ces opératidns

guand est ce que elles sont réalisgées

guel c o %t supp®@®rt® par | 6agriculteu
guels sont les avantages atten@us

guels sont les impacts potenti@ls

comment on institu2ionnalise | 6amendement
Mai s ,-i lyodheds pr ®al ables que | 6agriuamht eur
pour proc®der ° | 6kaxa®endemmeantdes op®rations d

Ces préalables sont ils liés aux aspects suivants
1 apparition de phénomeéne de dégradation,

f statut foncier de | 6exploitation

T di sponibilit® de source déapprovisionr

T di sponibilit®odéeideginmhsrecpéguiek lasoopégations
mécaniques notamment le transport et le nivellement,

T disponibilit® de | a main déluvre occasi

T capacit® financi re de | 6exploitant et

Aussi, | es pr adnti spnte@lssliédea | 6 amendem

T nature de | dexploitant et composition
faire, leur connaissance et leur maitrise des différentes opérations
ddamendement , l eur pratique déautres
supplémetaire extraagricole,

T nature de | 6exploitation position d
| 6expl oitation, effectif de pal mier da
faire valoir, nature de la propriété (héritage, achat, indivjs&tn), entente entre
les héritiers,

T objectifs recherch®s par | 6amendement ,

1 qualité des produits,

T am®nagements hydrauliques, i nfrastruct

des conduites et des rigoles et des autres infrastructures par rappoff au
pente par rapport au chott et facilités de drainage,

La diversit® des op®r at:i ons ddamendement
1T caract®ristique du sol de | dexploitatdi
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T moyens mis en Tuvre pour ex®cuter | es
f capacit® financi re de | 6exploitant,
1 codt de chaque opération.

Suite aux demandes des agriculteurs pour combattre le phénomene de la dégradation des sols

dans | es oasi s, ) |l eur sollicitation doin
encouragements de | 06Et atte temw des soéits exeessifs dasgr i ¢
op®r ati ons pour | 6agriculteur dbébune part et
Il 6API A a sollicit® | a r®alisation doune ®t
oasis.

D6o%» une prio®et ®pam ®eP actcori t ®s ~ | 6®t ude
de terre dans | es anciennes oasi s, © I 6anal
| 6®val uation de | 6opportunit® de | a d®velop
do®muec agement et doéincitation et un sout.i

opérations dans leur champ.



I 1. Cadr e de | 6®t ude et d®mar c

2.1 Extrait des termes de références
Dans cette étude, les principaux aspects quhsémaités sont comme sulit

A-Etude monographique
1-la probl ®matique de | 6amendement dans |l es anci e
2- La situation actelle des oasis et les formes B dégradation de leur splsalinisation,
hydromorphie, baissee fertilité , chutedu rendement, ..etc
3l es techniqguespdat ilgpu@nende meonmiposantes ddamenc

déemprunt , car act @hysicechimiguesnet adrensmiques dep rsothsst z@nes

(@)

emprunt ,

4-1 es r ®sul t at sl 6daemelnd eespepucdit d'investissement, amortissement,
renouvellement, analyseeomparative des résultats économiques (colt d'investissecoéntde
production, produit brut, rentabilité) avec des parcelles qui n'ont faiisl'objet d'un
amendemst

5-les r®ussites et | es ®checs des :dlesfclef®deréussitee s e x p
etles contraintes

6-1 6aspect r ®g !l e me n t lasistrueture® administratssds iet tproféssioanelliasequi
pourraient interveni dans | 6op®r ati on, |l es ®ventuels encol
critéres de choix,

7- 'aspect environnementalimpact de I'opératiod'amendement sableux dans les anciennes oasis et

précautions a prendeef i n cddia@menta sdinisation des sols,

B- Document de synthése a caractére promotionnel
Ce document sera destiné a une diffusion auprés des proncoiecesnés et permet de leur faciliter
le recours a I'amendement sableux dans les anciennes oasisrpédier a la ptidématique de la
baisse de fertilité du sol.

2.2 Objectifs de | 6®tude
L6éobjectif g®n®r al de | 6®tude de | 6amendemen

la fertilité des sols dans ces zones conduisant a une amélioration des rendemesiltsielesset des
cultures pratiquées et par conséquent du revenu des agriculteurs.
Les objectifs spécifiques de I'étude peuvent étre atteints moyennant les activités suivantes
V Caractérisation de la situation actuelle des anciennes oasis dansgsulernorats de
Tozeur et Kebili et de la dégradation de la fertilité des sols,
V description du ph®nom n eomposantds,éépamseurdcedne n t
renouvellement,

V analyse de | a faisabilit® technique et ®



V identf i cati on des zones de pr® vement et de

V caract®risation de l 6®l i gibilit® ) | 6op
responsables du suivi et de facilitation

2.3 Phaétudes de | 6

L6®tude dbébamendement de terres dans | es anci e

dans les termes de référence technique, comporte deux phases
V Une premiére phaseajui comprend une étude monographique de la situation actuelle

des ancienss oasis a travers une description des caractéristiqgues générales au niveau

des aspects exploitation, d®gradati on, pr
agriculteurs pratiquant la technique, estimation des impacts et des résultats. il sera
proc®d® " des enqu°tes et des interviews d:f
majorité devrait avoir effectué cette technique dans leurs parcelles et dont le reste se
trouvant juste au voisinage des raien®t pr emi e
pouvant servir de mod |l es de comparai son

financier. Cette phase permet de caractériser la typologie des exploitations ayant

effectu® | 6amendement, d®cri rescolitess compo
| 6i mpact et | ancer | es jalons des crit r
V Une deuxiéme phaseq u i comprend | a description de |
terre, | 0analyse de |l a faisabilit® technigq
desimpactet des effets sur | 6environnement, | 06
des conditions de son ex®cuti on et des <co

et ddbassi stance.

V Un document de synthése a caractére promotionnel sera établi &fia de la
mission.
Le pr®sent dossier, constitue |l e rapport de |
les anciennes oasis de Tozeur et Kebili.

2.4 D®marche de | 6®t ude

La méthodologie globale préconisée pour élaborer cette étude, conprétgeater la
d®marche adopt ®e permettant déaboutir 7 | 6
actuel | e dans | es anciennes aosi s, d®cr i
déobamendement et ses Ccomp ohnigua ete&nomique eebor er
d®finir des conditions dbéex®cution de cette

Dans une premiere phase cette d®marche consi st e, dou
monographique de la situation actuelle dans les areseoasis décrivant les pratiques de

| 6amendement appliqu® et aboutissant ” une



nature de | a d®gradati on observ® dans | es
di mensi on et , do6lesuancieenespasis tqyi petivent étrel sncerréds ipa ce
phénoméne et les conditions de leur éligibilité.

Ceci nous am ne 7 ®t abl ir une typologie
anciennes o0oasis en vue dobéune eandd yls@&amdnndem
mieux refléter la situation actuelle, constituer une idée plus claire sur ses composantes et ses
effets et ®l aborer par |l a suite |l es condi
suivre et le niveau de soutienequ peut accorder | 06Etat par cat

La monographie de la situation actuelle des anciennes oasis qui consiste a la
d®t er mi nation de | eurs principales caract®
établi a travers la répartiticstes oasis par ensembles et groupes plus ou moins homogenes,
sur la base de certains critéres intrinséques ( gouvernorat, délégation, date de création,
éloignement du chott) et spécifiques (superficie aménagée, réseau de drainage existant, nature
dela®gradation relev®e dbéapr s des ®tudes r@
doexpl oitants, repr®sentativit®, pratique de

Ces criteres ont été déterminés pour chaque oasis, sur la base des données et
informations dispon b | e s |, ce qui a permis déoappr ®ci er
|l es principales caract®ristiques des o0oasi s
fonction de | a pratique de | 6 amen cerchésnt par
Rappelons que les formes de dégradation dans les oasis ont été inventoriées dans le cadre des
deux étudesréalisées en 2005 et 2006 pour le compte de la DG/ACTA a savoir : Examen
et évaluation de la situation actuelle de la salinisatiensd s ol s et pr ®par at |
déoaction de |l utte contre ce f |-®eupentrtdadi | es
[ Adi + Etude de | 6®valuation des formes de
autre que la salinisationgroyp e ment Egs/ Har ) ont concern® p
| 6hydromorphi e, |l a d®gradation de | a struct
| 6®r osi on hydrique et ®ol i enne, |l a sous ex:
pollution chimique et biologique.

Ces formes peuvent se produire sur toutes les oasis, mais certaines ont contribué a

acc® ®rer |l a pratique de | 6amendement chez
r®al i ser et pour umprgrtamgdenadmbd & adn& e te me n
de |l a capacit® financi re de | @&serx ggticolé eta n't e
| 6ai de des membr es de |l a famille travaillan



Comme | 6 amende me n tuelesgrogriétés neece detnier décaulent elds
apports de |l a mati re min®rale et des zones
en sable et de | 6action doapport de | a ma
minérale, on a jugétile de toucher le maximum des anciennes oasis pour observer le
ph®nom ne sur terrain et faire des enqu°te

Au t er me de cette premi r e configuratio
déexploitantmpouar ®t ®a reanlqgus"er® | e ph®nom ne de
pratiqgué actuellement dans ces anciennes oasis et saisir les spécificités de chaque enquété et

les nuances dans les pratiques employées..

Dans | a deuxi me phasenedeparét®t udel 6 ®thu doe of
technique et ®conomique de | 6amendement en
composantes, son co%t et ses effets sur | ©
déobautre part an i ®tnab leitr al esl ecsr idcdomades do®Il ig
op®r ati on, |l a forme doéorganisation des op®tr
soutiens de | 6Etat aux agriculteurs qui d ®
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[ll. Monographie de la situation actuelle dans les oasis
3.1 Le systéme oasien
Le syst me oasien a renforc® sa position ¢
plusieurs décennies par la revalorisation de la production de certaines variétés sur le marché
extériew not amment pour | a vari ® ® Degl et Ennou
palmier et des superficies dans les zones de production soit autour des anciennes oasis ou dans
de nouvelles zones.
Ce systeme a conservé sa vocation et ses princiabs@ristiques
V en matiére de systémes de production sous étages 6 ar bor i cul t ur e,
maraichéres et les fourrages sont toujours associés au palmier principalement
dans les anciennes oasis,

Ven mati re de mod & ednpdiectp, tpartles Ehamnes et
par les proches familiaux coexistent encore.
Toutefois, i yba eu accentuation du m
parcelles dans | es anciennes o0oasis suite a

phénoméne de rachat de petites parcelles par des catégories de promoteurs hors secteur
agricole: profession libérale, fonctionnaire, entrepreneur, qui ont profité de certaines
opportunités.

[ yOa trent edaatnen ®ks , d ® neadter dafgéscoadi® parl lad e n q u
Direction Générale des Etudes et du Développement Agricole (DG/E®AYmMbre moyen
de pieds de palmiers par habitantdans les deux gouvernorats Tozuer et kedit de
15 Tozeur comptait pl us dbpieds&keliidadadozerrtetl@ @ mi | e
kebili, tozeur comptait plus de pieds de palmiers et moins de population que kebili .

Actuellement en 20Q07te nombre est passé a 16 piedsoit un léger accroissement
(7%) avec un rapprochement entre les deuxvgmorats. Toutefois, ce léger accroissement
cache une nette régression ptmreur qui est passé a 16t une nette améliorati@ankebili

quiestpassé aleét ce suite 7 | 6effet combin® de |
population et des plaations de palmiers dans chaque gouvernorat.

En effet, entre 1976 et 2007, | 6accroi sse
était inférieur a celui de la population (74% contre 106%), a Kebili les habitants ont planté
plus (213% contre 133% ketl s ®t ai ent beaucoup pl us 66mal t

g®n®rale ®tait de 137% contre 121%. Rappel on

BN

le gouvernorat de tozeur était rattaché a gafsa alors que Kebili était rattaché a Gabes.

3.2 Les anciennes oasis objet de | 6®tude

Léoappell ation ancienne oasi s est couramm
|l es premi res oasis cr®es tout autour des s
principales villes telles que Tozeur (enceinte du périmetre Ibn Chabbat lors de sa
prestigieuse configuration de |l a r®partition

oasis vers le VIl siecle), Degache, El Hamma, Nafta, Tameghza, Kebili, souk Lahad, Douz
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et ce indépendament des choix techniques des aménagements hydrauliques retenus par la
suite pour les nouvelles créations.

Ce noest gue par | a suite que coOest d®f
permettant de mieux servir en eau les irrigants dans ees Ga et que soOest
dans | e cadre dbébune strat®gie de | O0Et at, de
des progr ammes doi nvesti ssement s cons®que.l
classificati on donrekes dasis neodetneset oass arganigest r adi t i o

Cette situation a doune part, casidui t |
traditionnell es, oasi s modernes et oasi s |

| 6admi ni st r a:tles RDA et la DG/EDA,de faire des enquétes et un suivi de
la situation annuelle de certaines oasis.

Il ydéba m°me des i d®es pour retenir dans |
un ©ge sup®rieur “ 70 et 80 asuxrieur@adD ans i | S ¢
pourrait étre retenu comme critere de classification des anciennes oasis. Toutefois, dans ces
oasi s, i yba eu pl usi eurs op®rations do®c
Tfuvre de programmes qguésanot@amnent @ peetindes anrfégsdB0 et u | i
suite © | 6am®lioration de |l a valeur commerc
destin®e ~ | 6exportation. Les op®rations do«

opérations de rajeunigsent et de reconversion des variétés moins productives ou moins
valorisantes laissant la place a la variété deglet Enrmuqui fait que dans les anciennes et
dans les oasis traditionnelles on peut trouver des palmiers de bas age (:<8.4 as$15
i49 ans, “ | 6image de | a classification de |
En outre, avec | es programmes dobébam®nageme
l 6infrastructure hydrauliqgques et etdappnoshéel 6 0obj «
des infrastructures existantes et de | 6eau d
oasi s ° des structures habilit®es qui ont
Al C, Gl C, GDAP et lutienude la Bdisktionuen vigueus Qeittevsituatiord ® v o
a relativement d®charg® | es structures de |
co¥%ts doexploitation, déoentretien et de |
organi e®Pt hbewplet | a distribution de | 6eau d

Par aill eur s, pour certains CRDA, | e
traditionnell e est cal® sur | e type dobéam®n
des plantationse t |l a forme doéorganisation de | 6expl
parcelles limitrophes aux anciennes oasis et qui se sont étendues par rapport aux
am®nagements de base ont ®t ® cl ass®es dan:
été considéerées comme extensions illicites. La situation sera clarifiee davantage dans le cadre
déautres projets sp®ci fiques rel at:iobsss ~ | a
traditionnelles, oasis modernes, oasis organisées, le projet de tioopénsre le CRDA de
Kebili et l a CNT gui sera mis en Tuvre pro

Les données de base collectées aupres des deux CRDA Tozeur et kebili sur les
anciennes oasis permettent de constater ce qui suit
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T | a z on ae areerne 6RbBSis répartie a raison du tiers a tozeur et deux

tiers a kebili,
T Il'a superficie total e 700ehadort BGOiheeatazels o0 a s |
et4400 ha ° kebili, soit respectivement
1 la superficie de #00 ha propos®e dans | es ter me

représente prés de la moitié (52%) de la superficie totale de la zone des
anciennes oasis

T le ph®nom ne de | 6amendement a ®t ® ob:
guodil yoba e uphgsgueq deasasuperficiecsantimportance differe
débune oasis ° une autr e,

T la situation de | a d®gradati on au ni Vve
autre,

1 Ilaété remarqué que le phénomeéne de la dégradation touche généralement
différentespari e de | 6oasi s souvent non cont
di fficile | 06®tablissemenbtOObdadune carte

Les données relatives aux anciennes oasis sont synthétisées au tableau suivant.
Tableaul : données résumées desiannes oasis Tozeur et kebili

nbre d'oasis Superficie nbre d'exploitation supgrﬂge par\
Gouvernorat  [Délégation (ha) exploitation (haj
Tozeur 4 959 862 11
Degache 11 1301 2443 0,5
Tozeur Nafta 4 870 642 1.4
Tameghza 2 168 250 0,7
s/t 1 21 3298 4197 0,8
Kebili Nord 9 927 4768 0,2
Kebili Sud 10 1182 6 109 0,2
Douz Nord 1 310 1974 0,2
Kebili Douz Sud 2 198 1547 0,1
Souk El Ahad 13 1581 9780 0,2
El Faouar 3 233 1770 0,1
s/t 2 38 4430 25948 0,2
Total 59 7728 30 145 0,3

Source: Données des CRDAs + compilation CNEA

Ces donn®es <corroborent avec | es donn®es
effectuée annuellement par la Direction Générale des Etudes et du développement agricole.

la superficie globale, le mmbr e doéexploitation et | a S
sO®l vent respectivement ~ 7 péar@eloitatony,ces0 200
résultats de calcul sont presque identiques aux résultats de calculs présentés précédemment
pour les oasis aditionnelles (chap Superficie des oasis traditionneilegt dégagent les
mémes caracteristiques a savoir

V le rapprochement dans les parts entre les gouvernorats en matiere de superficie
globale,
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V la petitesse des exploitations de palmier notamm@uegouvernorat de kebili, et
| 6exploitation
Tableau 2: principaux résultat des données sur les anciennes oasis tozeur et kebili

V | a

superficie

de

. -~ - superficie par
Gouvernorat oasis superficie exploitation o
lexploitation
nbre part nbre part nbre Part ha
Tozeur 21 36% 3298 43% 4197 14% 0,8
Kebili 38 64% 4430 57% 25948 86% 0,2
Total 59 100% 7728 100% 30145 | 100% 0,3

Source: Données des CRDAs + compilation CNEA

3.2.1 Les anciennes oasis de Tozeur
Les anciennesasis de tozeur sont des oasis de plaine situées dans les délégations de

Source: Données des CRDAs + compilation CNEA
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moyenne

Tozeur , Nafta et Degache et des oasis de montagne situées dans la délégation de tameghza.

La superficie des oasi s de pl aine so6®I
celedes oasis de montagne sO6®l ve 200 ha , s
Le nombre dbéexploitation dans |l es oasis d
nombre doéexploitation des oasis de montagne
La superficie moyenne par exploitatiost @utour de 0,8 ha, elle dépasse 1 ha dans les
deux d® ®gations de Tozeur et Nafta et el | e
Degache et Tameghza.
Tableau 3: superficie et nombre dtomurpl oi tatio
Superficie Nbre de
délégation Nom du GDA équipée (ha) parcelles superf moy
El Woust 304 230 13
Erbatt 291 150 1,9
El Hafir 84 133 0,6
Tozeur Abbess 280 349 0,8
7 Abar 362 785 0,5
Ain Rebeh 92 196 0,5
Hamma Nemlette 162 336 0,5
Hamma Mhereb 111 170 0,7
Hamma Erg 126 126 1
Degueche El Mnecher 54 7 7,7
Ain Torba 91 173 0,5
Zaouiet El Arab 45 80 0,6
Ouled Hmida 58 120 0,5
El Mhassen 145 300 0,5
Degache  |Bouhlel 55 150 0,4
Fatnassa 294 240 1,2
Beni Ali 216 144 1,5
Rmeda 340 144 2,4
Nafta Rass El Ain 20 114 0,2
tameghza 80 120 0,7
Tameghza |Ain El Karma 88 130 0,7
sit 3298 3947 0,8



3.2.2 Les anciennes oasis de Kebili
Les anciennes oasis de kebili sont des oasis de plaine situées ddé@edesions de

Kebili nord, Kebili sud, Douz nord, Douz sud, Souk Lahad et El Faouar.

La superficie de ces oasi s s6® ve 7 er

Le nombre dbéexploitation est autour de 2¢

La superficie moyenne par exploitation est autour deh@,2 dans les délégations de
Kebil i, Douz nord et souk Lahad ell e est ai
inf® i eur dans | es d®I ®gati ons EI Faouar et

Tableau4: super fi ci e &onpananciebne easigkébdix pl oi t a

Délégation Nom du GDA é:jgzgl((:rl\i) Nbre de parcelles superf moy
Tenbib 114 914 0,1
Ejdida 138 477 0,3
Errabta 167 830 0,2
Kebili Nord Tombar 152 1106 0,1
El Mansoura 100 421 0,2
Radhouan 15 92 0,2
Telmine 241 928 0,3
El Jarsin 89 585 0,2
Ben Zitoun 1 102 548 0,2
Errahmét 117 612 0,2
El Barghouthia 59 220 0,3
- Souk El Biaz 69 230 0,3
Kebili Sud = giiger 78 503 0.2
Bazma 152 991 0,2
Jimna 112 877 0,1
Bichli 133 778 0,2
Rass El Ain 270 765 0,4
Douz Nord Douz 310 1974 0,2
Nouil 97 912 0,1
Douz Sud Zaafrane 101 635 0,2
Nouka 128 909 0,1
Zaouiyét El Harth Nord 79 372 0,2
Zaouiyét El Harth Sud 56 396 0,1
Fatnassa 215 872 0,2
Zaouiét El aaniss 136 1053 0,1
Aouled Ettouati 61 205 0,3
Souk El Ahad |Om Essomaa Nord 105 407 0,3
Zirit El Whichi 87 551 0,2
Bou Abdalah 284 2323 0,1
Om Essoméaa Sud 140 872 0,2
El Manchia 128 613 0,2
Tanchik 60 611 0,1
El Klida 103 596 0,2
Ghidma 81 512 0,2
El Faouar El Faouar 1 86 761 0,1
Esabria 66 497 0,1
s/t 4 430 Hitt 0,2

Source: Données des CRDAs + compilation CNEA

Ce sont ces données de base qui ont été exploitées pour cibler les enquétes relatives a
| 6amendement de terre.
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3.3 Localisation des oasis

Les oasis tunisienseoffrent une grande diversité de situations: les oasis littorales, les
oasis continentales et les oasis de montagne dans lesquelles on distingue les oasis
traditionnelles et les créations récentes. Blast réparties entre les gouvernorats de Kébili,
Tozeur, Gafsa et Gabés. Ces oasis connaissent un développement ayaisssing la fois le
fait de la politique des pouvoirs publics et des populations locales. Il a été basé sur une
mobilisation importante des ressources en eau de la région. Mais cetbeimt i sat i on
traduite aussi par une surexploitation des ressources et notamment des ressources des nappes
profondes qui sont peu renouvelables.

Les cartes de localisation sont présentées ci apres.

3.4 Caractéristiques climatiques
3.41. Pluviométrie
Le gouvernorat de Gafsa recoit en moyenne 177 mm alors que les gouvernorats de Tozeur et
Kébili ne regoivent que respectivement 102 mm et 119 mm. Ces faibles moyennes sont
associées a une grande variabilité inter annuelle. Les pluieéssanfent sous forme d'averses
bréves et souvent intenses. Les intensités qui ont pu étre mesurées sont de 'ordre de 0,1 a 140
mm/h.
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3.4.2. Températures

Le régime saisonnier est trés contrasté puisque la température du mois le plus chaud (Juillet

Aolt) est sup®rieure ~ 30AC et celle du mois |
gui permet dobébavoir une amplitude thermique a

3.4.3. Evaporation

Le pouvoir évaporant de I'atmosphére dépasse les 2500 mm d'eau pajuasjgrafie
gue pendant de longues périodes de l'année, l'aridité esttopadesi La forte évaporation
s'exerce surtout au cours des mois de Mai et d'Octobre quand la réserve en eau dans le sol est
forte. Dans la région du St@uest, les valeurs de mess de I'évaporation "Piche" donnent
des valeurs annuelles variant entre 2432 mm/an (Gafsa), 2650 mm/an (Tozeur) et 2643/an
mm (Kébili) avec une valeur moyenne de l'ordre de 2575 mm/an.

A I'échelle mensuelle, le maximum d'évaporation (358 a 368 mnopbestvé au mois
de Juillet. Le minimum mensuel (82 a 101 mm) se situe, soit en Décembre, soit en Janvier.

3.4.4. Bilan Hydrique

LarégionduSu®ODuest conna’t un bilan annuel moyen f
mm. Ce déficit est presque égdlévapotranspiration potentielle (ETP). De ce fait,

|l 6irrigation devient indispensable surtout d
est énorme.

3.4.5. Bioclimats

Ce sont les étages arides et sahariens avec leurs variantes qui sardadgrégion.

Cependant, cbest | 6®t age saharien qui pr ®dorm
3.4.6. Vents
La r®gion est | e domaine de vents violents e

éolienne. Le pourcentage de vents actifs dépassant 3 m/s capables de provogeezria m
mouvement des particules sableuses, est de 31 % a Tozeur et 66 % a Kébili. La période la
plus ventée se situe au Printemps et en Eté, I'Automne et I'Hiver sont des saisons calmes. Les
vents actifs sont plus fréquents de secteurs Nord et Est. Lendyreaéolienne est dirigée

vers I'Ouest et le Su@uest Au cours de la saison estivale, les vents soufflent de secteurs
SudOQuest a SwEst. Ils sont chauds et secs. Le nombre de jours de Sirocco par année

varie de 20 a 30j ( les dernieres ann&j/an pour Tozeur, 27 j/an pour Kébili) .
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3.4.7. Les vents de sable

L'extréme Sud tunisien est la zone la plus affectée par les vents relativement forts.
Comme la fréequence de vents forts y est associée a la présence de grandes étendues de
champs duriees, il en découle de forts déplacements de sable. La région dOussd
totalise en moyenne selon les régions de 30 a 70 jours de vent de sables par an.

La région des oasis recoit annuellement moins de 150 mm de pluie et présente une ETP

d'environ 1800nm. Ce sont les étages arides et sahariens avec leurs variantes qui

caract ®r i Cependant ,

sent I

a

affectée par des vents de sable.

3.5 La superficie des oasis
3.5.1 La superficie totale

Sel
(33

950

on | es
ha)

chi ffr esiamhée 2008 @G/gGDAY surdes 841000 hh e s
compos ®es

ddéoasi

r ®gi on.

s du

sud

cbest I

0
ddoas

organisées, les deux gouvernorats tozeur et Kebili ont une superficie egiieba#t 700 ha,
soit 73% du total.
Tableaus: Superficie totale par gouvernorat en 20@Gtal oasis

. . oasis modernes +
Gouvernorat |oasis traditionnelles % SIS . ,r S % Total %
organisées
Tozeur 3 368 10% 5038 15% 8 406 25%
Kebili 4 351 13% 11 950 35% 16 301 48%
sitl 7719 23% 16 988 50% 24 707 73%
% 23% 50% 73%
Gafsa 894 3% 1487 4% 2381 7%
Gabes 5964 18% 895 3% 6 859 20%
sitl 6 858 20% 2382 7% 9 240 27%
% 20% 7% 27%
Total 14 577 43% 19 370 57% 33947 100%
% 43% 57% 100%

Source Données Enquéte oasis DG/EDA + compilation CNEA

La superficie des deux gouvernorats Tozeur et kebili se réparti entre 22 700 ha
représentant les oasis publics, soit 92%, et 2 000 ha en oasis privés, soit 8%.

Tableau 68 Répartition de la superficen oasis publics et oasis privés

o Kébili Tozeur Total
Type d'oasis
superficie % superficie % superficie %
QOasis publics 15260 92% 7450 91% 22710 92%
Oasis privés 1270 8% 700 9% 1970 8%
Total oasis 100
16530 100% 8150 100% 24680 %

Source: Et u d ealuatidn®@e la situation actuelle de la salinisation destsotsnpilation CNEA
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Durant | es 30 derni res ann®es, cette suf
principalement pour les nouvelles créations (oasis modernes, oasis organisées),idaesuperf
®t ait en 1976 de 17 920 ha pour toutes | es
®t ait de pr s de 90% (89%) et | 6accroi sseme

Les deux gouvernorats Tozeur et Kebili ont connu une multigicale leur superficie
de plus de deux fois et demi (250%) en moyenne. Le gouvernorat de Kebili a connu une
multiplication de sa superficie par plus de 3 fois (311%) et le gouvernorat de Tozeur par
pres de 2 fois (189%).

Tableau 7 accroissement da buperficie des oasis entre 1976 et 2007

Gouvernorat Accroissement entre 1976 et 2007/Accroissement annuel moyen
Tozeur 180% 2

Kebili 311% 3,9

s/t 1 250% 3,2

Gafsa 129% 0,9

Gabes 111% 0,4

s/t 1 115% 0,5

Total 189% 3,1

Source: Données Enquétoasis DG/EDA + compilation CNEA

3.5.2 La superficie des oasis traditionnelles

En 2007, les oasis traditionnelles des 4 gouvernorats ont une superficie globale de 14 600 ha
soit prés de 43 % de la superficie totale des oasis du sud.

La superficiedes oasis traditionnelles dans les deux gouvernorats tozeur et Kebili est de
7 700 ha, ce qui représente 53% de la superficie totale des oasis traditionnelles des 4
gouvernorats dont 3 400 ha a tozeur 80@ a Kebili, soit respectivement 43%057%.

Tableau 8 Superficie globale des oasis traditionnelles par gouvernorat en 2007

Gouvernorat superficie oasis traditionnelles (ha) %
Tozeur 3368 23%
Kebili 4351 30%
sitl 7719 53%
% 53%
Gafsa 894 6%
Gabes 5964 41%
sitl 6 858 47%
% 47%
total 14 577 100%
% 100%

Source: Données Enquéte oasis DG/EDA + compilation CNEA
Au cours des 20 dernieres anneées, la superficie des oasis traditionnelles a légerement

augment ® au

t aux

de 10%
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Le graphique suivant pr®sente | 6®vol ution de
deux gouvernorats concernés.

Superficie oasis tarditionnelles Tozeur + Kebili

—&— Superficie Tozeur + Kebili —— Superficie tozeur —&— Superficie kebili
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Il se d®gage de ce graphiqgue qubdau niveau de
séparantlesmn ®e s 1990 et 2007, il noyba pas eu de

a Kebilini a Tozeur.

Il sdagissait simplement doune am®Ilioration
différentes opérationséclaircissage dans les expltivas a forte densité, rajeunissement des
anciennes et vieilles plantations, reconversion des plantations non productives en plantation

plus productives et a forte valeur ajoutée notamment Deglet Ennour, plantations des

manquants dans certaines parcelles

3.6. Ressources en sol

Dans | 6ensembl e, l e relief de | a r®gion
grandes unités assez homogeénes et étendues.

Les principaux types de sols dans les oasis sontme sulit:

Les sols peu évolués des dépi@ss alluviales non salées;

Les sols gypseux;

Les sols squelettiques;

Les sols halomorphes;

Les sols hydromorphes.

Les Caractéristiques morpip@édologiques de larégiondu SOdest ans | 6 ens e mbl
présentent un relief sous forme de grandes urssezdomogenes et étendues. Le relief de
la région est peu élevé. Un net contraste se dégage entre les plaines, basses steppes et
d®pressions, doébune part, et | es zones montag
points les plus bas du relief. Ghott Gharsa se situe-a@lessous du niveau de la me23 m.
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Au Sud de la région prédominent les formes monotones et peu accidedidts, Erg et
hamadas.

Les principaux types de sols sotmmme suit

3.6.1 Les sols peu évolués des dépressioltsvaales non salées
lls constituent les meilleures terres agricoles. Ce sont ces sols qui ont été mis en valeur
dans les oasis. lls comportent généralement trois séries d'horizons

- Un horizon de surface: il correspond a I'horizon de travail du solreuprofondeur
d'une trentaine de centimetres. Il est le plus souvent meuble et humifere.

- Des horizons moyens: de profondeurs variables (30 a 150 cm), peu humiferes et sains,
ils commencent a étre affectés par I'hydromorphie.

- Des horizons de profondeuls Isont rarement sains en raison de la présence de la
nappe qui détermine une hydromorphie d'intensité variable.

Du point de vue physique, ces sols se caractérisent par une texture sableuse a équilibrée,
en relation avec les différentes roches méresvialhs-colluvions, dépéts éoliens, etc.).
3.6.2 Les sols minéraux bruts (sables éoliens) :

Des dunes de diverses formes et de diverses tailles colonisant la zone de transition entre
l e chott Jerid et | O0Erg Orienta@aErduONeémrbaba
r®servoir de sables, a contribu® en partie °
matériaux quartzeux. Etant donné leur mobilité, ces accumulations éoliennes ne présentent
pas doéhori zon p®dog ®noparny lesesols ntinérhue Isrutssoo nt ¢l as
aucune forme de culture ne peut étre pratiquée.
3.6.3 Les sols gypseux
Ces sols sont riches en gypse, ils se trouvent autour des Chotts et des Sebkhas. lIs se
d®vel oppement dan | es 1z on@enendgymseux. Bsmessomdn des
gue moyennement contraignants pour |l a v®g®dt
3.6.4 Les sols squelettiques
Ces sols se caract®risent par | 6absence de
servir pour | 6agn®sc uwWldétuinree .t rl Iss nsad mgtr ep arr®ye®t a t
terrains de parcours a trés faible charge pastorale.
3.6.5 Les sols halomorphes
lls sont présents dans la zone des Chotts et sur des matériaux alluviaux a texture
sablolimoneuse a limonosableuse. Sountischa ct i on des nappes phr ®at
montrent des efflorescences salines ou un encroltement salin superficiel. La présence de

cro¥%te et encro¥%tement gypseux de nappe, 7~ m
des chotts et de sebkhd&ssn g ®n ®r al , ces sols ne sont pas ¢
|l 6irrigation intensive permet | eur | essivage

3.6.6 Les sols hydromorphes
La stagnation prolongée des eaux dans les sols peut affecter méme les horizons de
surface. Ce lpdnoméne apparait dans les zones topographiquement basses ou dans les zones a
mauvais drainage. L'engorgement des sols par I'eau est dangereux car il entraine la
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salinisation des sols, la pourriture des racines, et il favorise une végétation envahissante
nuisible, difficile a détruire.

Carte pédologigque

"+ TOZEUR.

Légende

: Solg minéraux bruts
I:l Sols peu évolués
|[|:I:I:[| Sols squelettiques
I:l Sols bruns calcaires
: Sols gypseux
_ Sols isohumigues
l:l Sols halormorphes
l:l Sols hydromarphes

/\/ Limite gouvernorats
Carte pédologique de la région SOdest.

Faute d'humidité suffisante, les processus fondamentaux de la transformation des roches
meres sont réduits a leur plus simple expression. L'absence de végétation ou satareté fo
€galement que ces sols sont pauvres en matiére organique et en humus. lls sont pour toutes
ces raisons sensibles a I'érosion, hydrique et surtout éolienne. En plus de ces deux facteurs,
|l i rrigation avec une eau cdatomdpsRsels. a aggr av ®

3.7 Ressources en eau

Les deux Gouvernorats Tozeur et Kebili puisent la gumsliité de leurs besoins en
eau dans les nappes souterraines profondes et tres peu dans les nappes superficielles. Les
nappes du Continental IntercalareC | ) et du Complexe Ter minal
espace tr s vaste englobant m° me des ®tend.]
Tataouine et une partie méme du territoire algérien.

Trois types de ressources peuvent étre distingués
- Leseaux de surface;
- Les nappes phréatiques;
- Les nappes profondes.
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3.7.1. Les eaux de surface

Les ressources en eau de surface sont tres limitées. Cette faiblesse se justifie par
|l 6i nsuffisance des pr ®ci pitations,tonlleur Ir
ruissellement est trés irrégulier et ne se produit que lors de fortes pluies. En effet le potentiel
global des eaux de surface dans tout le Sud tunisien reste modeste. Il est évalué a 140 millions
de ni/an, ce qui correspond & 5,3 % des ressoyogsntielles du pays. Ce pourcentage
traduit I'aspect aride de la région et la part secondaire des eaux de surface dans le bilan des
ressources hydrauliques de la région.

3.7.2. Les nappes phréatiques

Les gouvernorats de Tozeur et de Kébili présentest mssources phréatiques de
ordre %daens39 IMMg®es dans | es r @Qogetnars.de5ges s
ssources exploitables sont ®t roitement | i
| 6oasi s.

o O

Gouvernorat de Tozeur
Le potentel en eau phréatique le plus important est localisé dans le gouvernorat de
Tozeur. (! est d*/an. Ceé ressources samtelogée B dass ded mquiféres
détritiques appelées Nappe du Jrid.

La nappe du Jrid est une nappe phréatique renfermédedaamplissage superficiel du
PliooQuaternaire constitu® de sabl es, de sabl e
Lé6®pai sseur de |l a formation aquif re est wvar
du flanc Sud et atteint 40 a 50 dans les oasis du flanc Nord (lbn Chabatt, Chemsa et
Neflayet). En dehors des oasis, on parle plutét de la nappe dQuRiernaire caractérisée
par la mauvaise qualité chimique de ses eaux (R.S > 5 g/l) en rapport avec la nature
lithologique de la formabn aquifere riche (argile et gypse).

Lébexploitation de | a nappe dbéoasis du Dj ®ri
compl ®ment doéirrigation surtout dur ant l a p
septembre. Les enquétes effectuéesppr® RE ont montr® en 2005 qu
| 6expl oitation des puits et des puits for®s
forte température.

Le nombre total de puits recens®s en 2005
abaronnées. Le nombre de puits équipés est de 1546 dont 269 sont électrifiés. Le taux
do®qui pement est déoenviron 86, 5%. Cette n

évaluées & 27 Mifan, est exploitée en 2005 & raison de 28.4£Mms conséquences detee
légere surexploitation se manifestent pendant la période estivale. Compte tenu de sa structure

particuli re et surtout son mode ddbali ment a
Djérid reste a étudier au niveau de chaque oasis. Les prélevelmenttus importants
soeffectuent au niveau de Jhi m, de | doasi s
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Castilia et EI Menachi. Il y a lieu de signaler la discontinuité hydraulique entre les nappes des
oasis du flanc Sud et celle du flanc Nord da@d@Djerid. Au niveau des oasis du flanc Nord,
les prélévements sont encore inférieurs aux ressources exploitables.
Gouvernorat de Kebili
Les ressources phréatiques dans le gouvernorat de Kébili sont réparties sur trois nappes
de types oasis qui sont
- Nappe phréatique de Keébili
- Nappe de Souk Lahad
- Nappe de Douz
Elles sont renfermées dans des formations asgilideuses a limoneuses du NHbo-
Quatemaire.

Nappe de Kébili

Cette nappe englobe I a r®gion de Bazma |l
| 6 Ouest -MansduealamNordet Nord Est. Le nombre total de puits qui était de 60 en
2000 nbest gue de 24. Cette diminution du n

cause de | 6augmentati on de | aeas pallesrsontages et I
illicites.

Pour des ressources évaluées 2 0.98Mm ex pl oi t ati on 3B2%)lLami t e

salinit® de | deau est comprise entre 4 et 10

Nappe de Souk Lahad
Cette nappe s6®tend sur t di@mn&omad Manchig,i on d

Negga et Souk Lahad). Le nombre de puits de
| 6autre. Le nombre est pass® de 63 en 1995
di mi nution du nombr e deestpuiudesa 0.@83gNifanp & se | 6 e »

représente que 3.2 % des ressources disponibles (0.84Mnies eaux de recharge de cette
nappe sont des eaux de drainage. Leur salinité est élevée. Elle est comprise entre 4.7 et 11 g/l.

Nappe de Douz
Cette nappe,al plus sollicitée de toutes les nappes du gouvernorat, est exploitée en
2005 & raison de 0.09 Man soit 9.47 % de ses ressources qui sont estimées
a095Mn/ an. Cette nappe a enregistr® une di min

de puitspar apport ° | dinventaire de | 6ann®e 2000.
®qui p®s. Cette diminution r®sulte essentieldl
suite " | 6augmentation de | eur salinit® qui

3.7.3. Les Napps Profondes
Les anciennes oasis des gouvernorats de Kébili et Tozeur répond etotplidsileurs
besoins en eau a partir des nappes souterraines profondes. Les nappes du Continental
Il ntercal aire (CIl) et du Compl e gspaceTtres vasten a | (
englobant des étendues des Gouvernorats de Kebili, Gabés, Tozeur et Tataouine et une partie
du territoire Algérien.
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Nappe du Complexe Terminal (CT)

La nappe du CT du Jéfiefzaoua s'étend sur une vaste zone de la rive sud du Chott El
Gharsa a la limite occidentale du Dhaher au niveau des affleurements carbonatés du crétacé.
L'aquifére est de nature sableuse dans le Jérid et calcaire dans le Nefzaoua. Les eaux sont
fossiles pour I'essentiel et trés peu renouvelables.

L'alimentation actelle est trés faible et s'effectue directement des précipitations. L'écoulement
souterrain s'effectue du Sud vers le Nord en direction du Chott Jérid.

Les ressources en eau de | a nappe dub8&l s
etdanslelérid: 40%. Al ors que | a zone de Gafsa n

e |
6en

Nappe du Continental Intercalaire (CI)

Cette nappe s'étend sur une vaste superficie dépassant les limites du territoire tunisien,
couvant une grande partie du Sahara Algérien. Ces ressaoustituent 10% des nappes
profondes de la région Su@uest.

La nappe du CI est pour l'essentiel fossile. Son alimentation actuelle est trés limitée et
s'effectue par le Dhaher. L'écoulement souterrain s'effectue du Sud au Nord en direction du
Nefzaouaet du sillon des Chotts. Ces régions recoivent un flux souterrain important de I'Ouest
en provenance du Sahara Algérien. L'eau s'écoule par la suite vers I'Est en direction de Chott
Fejej qui constitue I'exutoire de la nappe du CI. Le Nefzaoua, le sierCtotts ainsi que le

Jérid sont des zones d'artésianisme.

Dans le CI, la température de I'eau accuse une augmentation sensible passant de 53°C vers
Douz a 72°C a Kebili. C'est I'ensemble de la région du sillon des Chotts qui semble présenter
I'eau laplus chaude de la nappe du Cl. Dans le Jérid, la température de l'eau est comprise entre
70-76°C. Avant toute irrigation, les eaux chaudes doivent passer par des colonnes de
refroidissement.

Ce sont les eaux souterraines du CT et du ClI, jaillissantssfeones de sources, qui ont
permis | a cr®ation et | a permanence des oasi
forage depuis le £9° siécle et la généralisation progressive du pompage ont engendré des
modifications notables sur les caractiégises pi€zométriques, hydrologiques et géochimiques

de ces nappes. Elles demeurent toujours la ressource vitale pour toute activité agricole et la
condition indispensable pour | 6installati on
arides.

3.74. Exploitation des nappes profondes dans les Gouvernorats de Tozeur et
Kébili
Gouvernorat de Tozeur
1 Nappe du Complexe Terminal du Djérid
Les ressources renouvelables de la nappe du Complexe Terminal du Djérid sont
estimées 142,2 Mm3, qui représente leeptel en eau le plus important de la région.
Léexploitation de cette nappe a atteint en 2
1 Nappe du Continental du Djérid
Léexploitation globale de cette nappe est
estimées a 17,5 Mm3/an.
1 Nappe de Tamerza
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Les ®mer gence de | a nappe Mi oc ne de Co

exploitant ce syst me aquif re. Léoued Tame
| 6oasi s de Tamerza et cell e de F®kOls (bdsse Khan
eaux) et 80 I/ s (hautes eaux) et qui repr ®s e

1 Nappe PlieQuateraire de Tamerza
Cette nappe est nouvellement reconnue aprés la réalisation du forage Rchig P.Q. Ce
forage a capté les sérigabloargileuses du pliguaternaire. Il a donné 10 I/s et un résidu sec
de 2,6 g/l. le volume exploité reste encore faible (0,03 Mm3/an en 2004) par rapport aux
potentiels exploitables (4 Mm3/an).
Gouvernorat de Kebili
Les nappes profondes exploitées sl gouvernorat de Keébili sont de type fossile, ils

sont donc peu renouvel abl es. De ce fait, I
| 6expl oitation et non sur | es ressources mob
Au niveau des anciens oasis du gouveraot de K®bi | i , | 6i rrigat.

a partir de la nappe de Nefzaoua.
Le systeme aquifere de Nefzaoua est constitué de six niveaux
- C T Oued El Halouf
- C T Chott Djérid
- C T Bas Est Chott Djérid
- Turonien Est Chott Djérid
- CT Sud SW Chott Djéid
- Miocéne du Djérid
Le niveau aquiféere du Complexe Terminal Bas Est de Chott Djérid constitue la
principale source dbéeau doéirrigation des an
(déapr s |l a carte agricole).
Actuellement la nappe de Nefzaouaegbloitée a raison de 290 Mm3/an et par le biais
de: 153 points dbédeau dont
1 114 forages pompés
1 38 forages artésiens
1 Une seule source immergente
Les ressources en eau de cette nappe présentent un résidu sec qui varie entre 1,04 g/l
vers 9,32 g/l.
Depuis D95 la nappe de Nefzaoua a connue une forte augmentation au niveau de
| 6exploitation (de 207,77 Mm3 vers 301, 74 Mr
Mma3/an). Cette augmentation se traduisait par une baisse continue du niveau piézométrique
delamppe et | e passage de | 6exploitation art®

3.8 Lbéeffectif de pal miers dattiers
Le pal mier dattier est un fruit ° p®ricarpe

dans un endocarpe fibreux .La consistance, la forme, laewgules dimensions, la

composition chimiques e t | a pr®cocit® de | a
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il convient de distinguer 5 phases dans la vie du dattier :

V Croissance du rejet rattaché au pieére :5 a 7 ans

Croissance du rejegpiqué :4 a 6 ans

Entrée en production et formation de rejets :14 a 20 ans

D®c | i

n de

| a

3.8.1 Effectif total de palmiers

Le no

mbr e

tot al

\Y
\
V Pleine production sans formation de rejets :30 a 35 ans
\Y

producti on

| approche

de

dalega ep R087das4,7@7emillipna domti 407 s s
millions de pieds dans les deux gouvernorats de Tozeur et Kebili, soit pres de 86% du total.

Tableau @ Nombre total de pieds de palmiers et nombre moyen par ha eh 2007
ensemble des oasis

gouvernorat Total nbre de pieds total en % | Nbre moyen de pieds par
En 2007 ha
Tozeur 1 638 000 35% 195
Kebili 2 429 000 52% 149
sitl 4 067 000 86% 165
% 86%
Gafsa 142 000 3% 60
Gabes 498 000 11% 73
sitl 640 000 14% 69
% 14%
total 4 707 000 100% 139
% 100%

Source: Données Enguéte oasis DG/EDA + compilation CNEA

En 1976, le nombre total de pieds de palmier
ssement

montre |
derrieres années. Le nombre de pieds de palmiers durant cette période a été multiplié par
plus de deux fois (211%). Les deux gouvernorats Tozeur et kebili ont connu les plus grands

accroissements du sud avec un rythme record pour le gouvernorat de Kébii euf f ect i f
pal mi er

or at i

daccroi

a ®t ®
mul tipli® par
oasis a cette culture,
6am®l i

on

pr s

de |

mul tipli®
de

a

deux

val eur

par
fois

pr s

e |

de
(1, 74),
a leur milieu de vie et a gmurce de revenu notamment avec

commerci al e

dans le sud était de 2,27 millions, ce qui
Ssubstant.i

gudont

deux

de

Tableau10 : accroissement du nombre de pieds de palmiers entre 1976 et 2007

Gouvernorat total pieds total pieds Accroissement entre | accr annuel
1976 2007 1976 et 2007 moyen

Tozeur 940600 1638 000 174% 1,8

Kebili 776220 2 429 000 313% 3,9

27

¢

d®m

c



Gouvernorat total pieds total pieds Accroissement entre | accr annuel
1976 2007 1976 et 2007 moyen

s/t 1 1716 820 4 067 000 237% 2,9

Gafsa 120290 142 000 118% 0,4

Gabes 390400 498 000 128% 0,9

s/t 1 510690 640 000 125% 0,8

total 2227510 4707 000 211% 2,5

Source: Données Enquéte oasis DG/EDA + compilation CNEA

En termes de variété, la variété Deglet Ennour représentait en 2007, 60 % du total de pieds.
Les deux gouvernorats tozeur et kebili disposaient & eux daslldg95% du total.
En 2007, le nombre moyen de pieds ppar pour legl gouvernoratsdu sud était autour de

140 piedsil était de 165 piedpour les deux gouvernorats de tozeur et Kebili avec environ
200 pieds a tozeur et pres de 150 pieds a kebili

3.8.2 Effectif de palmiers des oasis traditionnelles
Le nombre de pieds de palmig¢osit Age confondudans les oasis traditionnelldss quatre

gouvernorats

du

2183 milion® $oié la maitie duetatal 200 Pieds

(50%). Les deux gouvernorats Tozeur et Ketlifposaient de prés de9 millions de pieds

soit pres de 40% du total.

Tableau 11 nombre total de pieds

par gouvernorat en 200asis traditionnelles

Gouvernorat Nbre. total de pieds des Oasis |Nbre. moyen de pieds par
traditionnelles ha Oasis traditionnelles

Tozeur 1 046 546 310

Kebili 829 574 190

sit1 1876 120 240

% par rapport au total oasis 40%

Gafsa 19 448 25

Gabes 436 782 75

sit1 456 230 65

% par rapport au total oasis 10%

Total 2332 350 160

% par rapport au total oasis 50%

Source: Données Enquéte oasis DG/EDA + compilation CNEA
Durant les 30 derniéres années, le nombre de pieds de palmiers dans les oasis

traditionnellesa

augment ®

d 6 u n En effegp- oounr

sud il a été multiplié par plus de trois fois et demi (378%) en moyenne. le nombre de pied

®t ai t en 1976
Dans | es

traditionnele s a

deux
®t ® mul tipli® par pl

ddéenviron 617
gouvernorats

respectivement de 452 % et 359% a Tozeur et Kebili.

28

sl uébesnt saennb bi | eel | dee.
000O0.
Tozeur et

Kebi |
us de 4 fois (



Tableau 12: Accroissement du nombre de pieds de palmiers dans les oasis
traditionnelles entre 1976 et 2007

Gouvernorat | tota| pieds 1976 | total pieds oasis | Accroissement entre Acer. annuel moyen
oasis trad trad. 2007 1976 et 2007
Tozeur 231 310 1046 546 452% 51
Kebili 230 970 829 574 359% 4,3
sitl 462 280 1876 120 406% 4.8
Gafsa 56 600 19 448 34% 0,4
Gabes 98 280 436 782 444% 51
sitl 154 880 456 230 295% 3,7
total 617 160 2332350 378% 4.5

Source: Données Enquéte oasis DG/EDA + compilation CNEA

Dans lesoasis des deux gouvernoraisentre 1976 et 2007le nombre moyen de
pieds par habitant a doubié,est passéle 4 pieds en 1976 a prés de 8 pieds en 2007
Léaccroi ssement a concern® |l es deux gouver
A tozeur, il a plus que doublé gpmassant de 5 a 10 piedsnais aKe b i | i |, i
accru de moitié en passant dé a 6

A Tozeur, cet accroi ssement i mportant
| 6accroi ssement disproportionn® de |l a popul
respectivement de 106% et 352%.

A kebili, cet accroissement relativerm t modeste est expliqu®
| 6accroi ssement disproportionn® de | a popul ¢
ils étaient respectivement de 133% et 259%.

Cette tendance montre encore que les habitants des oasis eatnptailes oasis
traditionnelles dans | a composition de | eur

composition du nombre moyen de pieds par habitant confirme cette tendance, elle est passée
de 27% a 46%.
Tableau 13: Part par habitant du nombr e moyen
rapport au nombre total moyen de pieds de palmiers

de pieds do

Gouvernorat Part en 1976 Part en 2007
Tozeur 25% 64%
Kebili 30% 34%
st 1 27% 46%

Source: Données Enquéte oasis DG/EDA + compilation CNEA
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En 2007, le nombre moyen de pieds pardaas les oasis traditionnellesur les deux
gouvernorat®est de 240 piedsA Tozeur il est_autour de 310 piedsa kebili il estautour de
190 pieds Ces chiffres étaient en 1976 largement supérieur a cawiveans plusieurs

parcel |l es et coOest gr ©ce ° | 6effet du raj e
pl antations, des am®nagements hydrauliques
3.9 Loeffectif et la taille des exploit
3.9.1 Effe¢ i f et taille des exploitations de |
Pour ce qui est du nombr e doexpl oi Rl12t i on
Les deux gouvernorats Tozeur et Kebil:i di sy

de 72%du total avec 61 % a kebili et 11% a Tozeur.

Tableau1l4 ef fect i f tot al et effectifi moyen
ensemble oasis
Gouvernorat Effectif Total % Effectif moyen par ha

Tozeur 5822 11% 0,7
Kebili 31261 61% 1,9
sit1 37 083 72% 1,5

% 72%
Gafsa 1612 3% 0,7
Gabes 12 517 24% 1,8
sit1 14 129 28% 1,5

% 28%
Total 51212 100% 1,5

% 100%

Source: Données Enquéte oasis DG/EDA + compilation CNEA
Ce tableau montre, en matiere de répartition @e f f ect i f des exploita
situation inversée entre les 2 gouvernorats. A kdbdiyr avoir 1 _ha on a besoin de_ 2
exploitations, par contrea_tozeur 2 exploitations font prés de 1,5 hace qui montre la
petitesse des exploitations Kabili.

3.9.2 Effectif et Taille des exploitations dans les oasis traditionnelles

Dans | es oasis traditionnell es, | a eabtidmensi o
0,35 haen moyenne pour les deux gouvernardisutefois, elle est cing i® plus grande a
Tozeur quobéa kebili, 1,13 ha ©° tozeur et
nombre dbéexploitation inf®ri eure ° 0,5 h a
et leur faiblesse a tozeur (exp<0,5 ha rmgméent 20 % du total). Le nombre
doexploitation dans | es oasis traditionnelle

est de 13%, a kebili il représente 87%, soit six fois plus grand.

Tableaul5 Ef fecti f t ot a ploitation den$ leseasts fraflitionnallesy2@0@asid 6 e x
traditionnelles

Gouvernorat Effectif total % Effectif moyen
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Gouvernorat Effectif total % Effectif moyen
Tozeur 2993 9% 0,9
Kebili 19 308 56% 4.4
sitl 22 301 65% 2,9
% 65%
Gafsa 875 3% 1,0
Gabes 11 315 33% 1,9
sitl 12 190 35% 1,8
% 35%
Total 34 491 100% 2,4
% 100%
Source: Données Enquéte oasis DG/EDA + compilation CNEA
Rappelons que |l es extensions et |l es nouvelll e

les oasis traditionnelles.

Ce tableau montre encore egdans les oasis traditionnelles des deux gouvernorats
(tozeur et kebili) | e nombre doexpl oitatior
Mais, cette moyenne cache une nette différence entre les gouvernorats. A tozeur, on trouve
pourchagg ha une seule parcell e al ors quo- Ke
ceci est d% en partie aux effets de | 6am®na
taille importante ° tozeur beauctage.p pl us qubo

3.10 La production
3.10.1 La production globale de dattes
La production de dattes en Tunisie sb6best acc
elle a oscillé entre 63 miles tonnes et 107 milles tonnes. 82 % de cette production
proviennent des 2 gouvernorats de tozeur et kebili. Prés du tiers (31%) provient de Tozeur et
plus de la moitié (51%) provient de kebili.

Le trend doé®volution marque une am®lioration
amélioration pour kebilietm tr s | ®g re am®lioration pour
nouvelles plantations.

Le graphique suivant pr®sente | 6®volution de

deux gouvernorats concernés.

Production de dattes
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3.10.2 La production des oasis traditionelles
La production totaledesoasisr adi ti onnelles dans |l es 4
amélioréedurant les 20 derniéres années mais elle a connu un fléchissement au cours des
cing derniéres années, elle a oscillé eb&enilles tonnes et 73 ifles tonnes 70 % de cette
production proviennent des 2 gouvernorats de Tozeur et Kebili. Prés du tiers (32%) provient
de Tozeur et prés de 40% (39%) proviennent de kebili.

Mais,s i

l e trend do®vol ution a c odepays versent

gouv

| ®g

simplement les deux gouvernorats (Gafsa, Gabes) qui ont connu une petite amélioration.

Pour les

Le g

deux gouvernorakszeur etkebili , il a été remarquéne Iégére régression.

raphique sui vant pctio®deg cadisdaraditian@iles énTunisi® n
et celle des deux gouvernorats concernés.

Production oasis traditionnelles

—— Trad tozeur —#— Trad Kebili ——trad 2 gouvernorats —&— Trad tunisie
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de

Ce graphique, montre que malgré une nette augmentation du nombre de pieds des palmiers
|l es oasis traditionnell es nmudagsuipil i cat
e ®volution, ce qui ne peut sdéinterpr®t

dans
cett

3.11 Les rendements

3.

11.1 Les rendements globaux

Les rendements globaux des dattes pour |
moyenne poules gouvernorats de Tozeur et Kebili. Ils sont respectivement de 28 , 17 et 18
kg pour les variétés deglet ennour, alig et autres variétés.
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Les

rendement s

gl obaux

Kebil i

respectivement de 28 et 20 kg/gisoit un rapport de pres de 140%(139%).
Tableau 16 Rendements globaux toutes oasis confondues en Ritpred

Gouvernorat | Deglet nour alig autres variétés total
Tozeur 24 15 13 20
Kebili 30 20 23 28
sitl 28 17 18 25

Source: Données Enqué oasis DG/EDA + compilation CNEA

3.11.2 les rendements des oasis traditionnelles
dahe less easmbtiaditiondetles dear br e

Les donn®es

concernent

tout age.ll y a lieu de remarquer que le rendement des palmiers a kebili gsl u s

Tozeur , i
En 2007,

repr ®sent e
dans | es

pr s
oasi s

ddune
tradi

fois

ti onnel

kg par pied pour les 2 gouvernorats. La moyenne par variété était deQ®85 kg
respectivement pour deglet ennour, alig et autres variétés. Le rendement global a Kebili est

pl us

®l ev® quba
Toutefois, le rendement moyen global par pied entre les 2 quinquenri1B®HL et 2003

Tozeur

l e rapport

sont

est

pl us

®l ev®
et dem

|l es | ¢

pl us

2007 a considérablement baissé et il a touché le gouvernorat de kebili beaucoup plus que

celui de Tozeur
V A kebili

(moyenne de 2003007) , la baisse est de 20%,
V A tozeur, il est passéed24 kg par pieds (moyenne de 91 a 95) a 21 kg
(moyenne de 2003007) , la baisse est de 13%,

Tableau 17 Rendement global par pied et par gouvernematg/pieds

traditionnelles

oasis

Gouvernorat

Rendement Moyen

Rendement Moyen

Baisse entre les

91 -95 2003 - 2007 deux quinguenni
Tozeur 24 21 13%
Kebili 36 29 20%
Rapport Kebili /tozeur 154% 142% 156%
Rendement total moyen
tozeur + kebili 29 24 17%
Source: Données Enquéte oasis DG/EDA + compilation CNEA
Le graphique suv a nt pr ®sent e 60®volution des

il est passé de 36 kg par pieds (moyenne de 91 a 95) a 29 kg

renden

deux gouvernorats Tozeur et Kebili et montre la baisse tendancielle durant les 18 derniéres

années 19912007.
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Rendement oasis tarditionnelles Tozeur + Kebili
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Ce graphique confirme la baisse tendancielle des rendememtdepaeux gouvernorats.

Plusieurs facteurs ont été a notre sens derriére cette régression, dont on cite

j eun

tradu

di f fi

manqu

dr ai

n

V, Loaugmentation du nombre de pieds de
poductive,

Via petitesse des exploieatibes,di e&si pubbdb®
entre | es h®ritiers qui peuvent se
parcelles,

V1e manque de ressource en eau, | es
tour dbébeau dans certaines oasi s,

V le viellissement des plantations et la baisse de leur productivité,

Via baisse de fertilit® du sol et |e

V| es probl mes déhydromorphie et de

V| es probl mes de l a salinit®, éetc.

3.11.3 Les rendements parariété dans les oasis traditionnelles

En ce qui concerne les variétés, on a remarqué que la moyenne des deux gouvernorats

durant les cing dernieres années 200307 dégage un classement comme:suit
V Classe 1, variété alig avec 25 kg par pied,
V Clase 2, variété déglet ennour avec 24 kg par pied,
V Classe 3, variété communes avec 23 kg par pied

'l yb6a plus de 71995)cerclasSeenent était difftrene 1 9 9 1
V Classe 1, variété commune avec 30 kg par pied,
V Classe 2, variété alig avec R§ par pied,
V Classe 3, variété déglet ennour avec 28 kg par pied .

| Iy 0 aune haissé durrendement par variéténtre les moyennes des deux

quinquennd 99111995 et 20032007, d 60 ® q @3%\weut |les nariétés communes,

15% pour déglet ennou e t 10%. pour | 0Alig

Certes cette baisse ®tait due en partie

palmier de jeune age, a leur conduite et aussi aux facteurs qui ont été préecédemment

avances petitesse des exploitations, phénongtree | 6 absent ®i s me,

di fficult®s doéentente entre | es h®ritie
34
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Le graphique suivant pr ®sente | 0®vol ution
traditionnelles des deuwogvernorats agréges Tozeur et Kebili.
Rendement par variété oasis tarditionnelles Tozeur + Kebili
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La situation au niveau de chaque gouvernorat a connu le méme phénomene de baisse mais

avec des taux peu différents.

Tableaul8: Rendement par variété et par gouvernorat entr®@®&t 20032007 en kg/pied
rendement . rendement .
rendement [Baisse de rendement [Baisse de
s Moyen Moyen .
\Variété Tozeur Tozeur rendement Kebil Kebili rendement
2 - 2007 [T 2 - 2007 |kebili
1 -95 003 - 200 ozeur 91 -95 003- 2007 kebili
Déglet Nour 22 21 16% 35 28 19%
alig 23 22 2% 42 32 25%
autres varietés 25 18 27% 37 31 15%

Source: Données Enquéte oasis DG/EDA + compilation CNEA
Ce tableau montre ce qui suit

V Entre les deux gouvernorats , les rendements par pied et par variété a kebili sont plus
®l ev®s qubéa Tozeur,

V Les rendemmats des années 19901(795 ) ont été supérieurs aux rendements des
années 2000 (20e007),

V Au fil des années, les rendements baissent,

V La baisse est plus i mportante kebil i

VA tozeur, l es vari ® ®s communes ont bais

V AKebili , | 6alig a baiss® de 25%.

Le graphique suivant présente la baisse des rendements

traditionnelles de Tozeur.
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Rendement oasis traditionnelles par vari

été Kedbili
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Le graphique suivant présente la

baisse des rendements

par variété dans les oasis

traditionnelles de Kebili.
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Ces deux graphiques montrent la baisse continue des rendements par variété et dans chaque

gouvernorat.

Cette baisse est due a plusieurs facteurs liés a la dégradation des sols des oasis, les

probl mes

f onci

ers

et

mocdeel | de6se x(pmionii tnautm odnd i dr

mi ni mum doéop®rations

cul

tur al

es

exploitatio

délaissement) , les problemes sociaux et de mésentente entre les héritiers notamment pour les

parcelles en indivision se traduisantfpari s par | 6absent ®i sme et |
certains ont été indiquées ci dessus.
3.12 Conclusion
Le rtl e du secteur de pal mier sbest coc
consolidée de plus en plus a différents niveaux dont
1 enmatiered production de fruits, il occupe
déolives avec une production qui a pu e
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1 en matiere de contribution a la formation de la valeur ajoutée du secteur
agricole, sa part est pres 8% du PIBA,

T en mati re doexportation des produits ¢
apr s | d6huile dbéolives et il est arrive
premier exportateur de dattes sur le marché mondial en termes de valeur des
expatations de dattes.

f En mati re de revenu, i participe
directs et indirects
T En mati re dbéempl oi, i of fre au niveal

travail équivalents a 4.8 millions par an dontiBi8ions de journées de travalil

au niveau des oasis traditionnelles, soit plus de deux tiers (67%). Dans les oasis
des deux gouvernorats tozeur et kebili, le secteur offre 3.7 millions de journées
de travail par an dont 2.4 millions de journées de travdans les oasis

traditionnelles, soit pr s de deux tier
T En mati re de nombre de pieds de palm
en 2007 alors quéil ®tait de 15 iy

Dans les oasigraditionnelles, la production a oscillé entré&3 milles tonnes et 73
milles tonnes avec un fléchissement au cours des cing dernieres années. Fl0Sdale
cette production proviennent des 2 gouvernorats Tozeur et K88l a Tozeur et 40% a
kebili.
Dans les oasigaditionnelles/anciennes, la moyenne de pieds par habitant est de 8
alors québell e ®tait de 4 debaifbtaKed0 lans.elAeto
accrue de moitié en passant de 4 a 6.
Le nombre moyen dobéeX,plioli tad®lonve ar 2 aawsdo

tandis qudéil est sup®rieur ° 4 T Kebi |l
La taille moyenneest deD,35 ha pour les deux gouvernorats, ekst cing fois plus
i mportante ©“ Tozeur quobéba kebili, (1,13 ha

Dans les oasisaditionnelles, le nombre de pieds de plantations est de 1,9 millions,
1,05 million & Tozeur et 0,85 millions a kebili.
Le nombre moyen de pieds par ha est 240 pieds, 310 a Tozeur et 18kebili.

l e rendement mo yae2h,5 ky pao fied pour les D goavernorats.®d e v ®
moyenne par variété était de 258 et 15 kg respectivement pour deglet ennour, alig et
autres vari ®t ®s. Le rendement gl obal ° Kebi
2 fois (219%)

Le revenu par ha dans les oasis traditionnelles compte tenu des rendements de chaque
variété, du nombre de pieds par ha, du prix de gros de deglet nour de 1,5 d/kg au champ
toute qualité confondue, du prix de 0.9 d/kg pour les autres variétésastadr 65600
dinars. Ce revenu est autour de 5 000 dinars a TozewO& dinars a Kebili .

Toutefois, le rendement moyen global entre les 2 quinquennat 1984 et 2003

2007 a baissé, la baisse a touché le gouvernorat de kebili beausogpeplliozeur. A

kebili le rendement est passé de 36 kg a 29 kg, soit une baisse de 20%, A Tozeur, il est

passé de 24 kg a 21 kg, la baisse est de 13%, et ce pour plusieurs raisons dont les

ph®nom nes de | a d®gr ad a e viedles plantatioesimarme nt at i on
productives et des jeunes plantations en phase de croissance.
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Toutes ces informations permettent de constater
T I'd6i mportance du secteur et ses effets b®n
facteurs patrimoinelantation, production, emploi, revenu,
1 la baisse des rendements que connait le secteur durant les derniéres années suite aux
effets de la dégradation du sol.

IV. Les formes de dégradation des sols et leur impact
Les formes de dégradation daesd anci ennes oasi s sont var
autr e. Elles affectent |l es parties de | 06o0a
rapi dement en fonction deaul sbledlirmat tpluviotétrie, f act
conditions enviranementales, conditions sogéconomiques.

Selon | 6®tude r®ali s®e dans | e cadre du PI

selon | eur sensibilit® :" | a salinisation, 4
. La faible sensibilité a la salinisation est liée surtout au tlitésertique,

La sensibilit® moyenne ~ |l a salinisatior

L a forte sensibilit® " | a salinisation

avec une teneur en sels assez élevé et au clifodae&@vapotranspiration
. La trés forte sensibilité a la salinisation est surtout liée a la faible profondeur de la
nappe. En effet, le niveau piezomeétrique dans ces oasis est inférieur a 2 m.

Tableau 19 formes de dégradation dans les ancieoasg de Kebili

Dégradation autre que la salinisation sensibilité a la salinisation
: Sous‘ Moyenneme
NgBAd i Urbanisation D(a_in_ag_e Hydromorphie 52 5% Ero_sio Et)l(glsi Ut Syensible gzrrzgirglzn; la
Déficitaire Fertilité Eolienne bando a Ia_l o salinisation
n salinisation

El Goulaa HY BF EE 100% MS

Grad HY BF EE 100%FS
Douz HY BF EE 100%FS
Zaafrane HY BF EE 100%FS
El Hssy HY BF EE 100%FS
Errabta HY BF EE 100%FS
Telmine HY BF EE 100%FS
Tombar HY BF EE 100%FS
El Guatadya HY BF EE 100%FS
Tembib Ur HY BF EE 100%FS
Bazma HY BF EE 100%FS
Jimna HY BF EE 100%FS
Errahmét HY BF EE 100%FS
Souk &l HY BF |EE 1009%FS
Bichli HY BF EE 100%FS
Elmsaid HY BF EE 100%FS
?en Zitoun HY BE EE 100%FS
Fatnassa DrD HY BF EE 100%FS
Neggua DrD HY BF EE 100%FS
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Tableau 20 Formes de dégradation dans les anciennes oasis de Tozeur

Dégradation autre que la salinisation sensibilité a la salinisation
Nom du GDA! Sous Peu Fortement
Baisse Exploitati |Sensible a Moyennement| Sensible a
Drainage de Erosio Erosio |on/Aband la Sensible a la la

UrbanisationDéficitaireHydromorphie|FertilitéHydrauliquelEolienne|  on salinisation| salinisation |salinisation
El Woust Ur HY BF EH EE 40% 60%
[Erbatt ur DrD HY BF EE | SEA 50% 50%
El Hafir HY BF EE SE/A 60% 40%
IAbbess Ur DrD HY BF EH EE SE/A 40% 60%

Hamma
Nemlette DrD HY BF EE SE/A 20% 80%
Hamma
Mhereb HY BF EH EE SE/A 70% 30%
Hamma Erg HY BF EH EE SE/A 95% 5%
IAin Torba DrD HY BF EE SE/A 90% 10%
Fatnassa DrD HY BF EE SE/A 100%
[Beni Al DD HY BF EE | SE/A | 100%
[Rmeda DD HY BF EE | SE/A 90% 10%
Rass El Ain HY BF 50% 30% 20%

Tameghza ur HY BF EH 80% 20%
IAin El Karma HY BF EH 80% 20%

1 Les syst mes dodéirrigation et |l eur inte

4.1.1 Systeme d'irrigation

Plusieurs parameétres ont été étudiés pour analyser la performance du systéme d'dagation

la dimension des installations d'irrigation, I'eau mensuellement pompée au cours des 10
dernieres années, le type de cultures, le type de sol, la surface irriguée et cultivée par type de
culture et de sol, la méthode d'irrigation, I'état d'applicatmheau d'irrigation comprenant la

durée d'application de I'eau par ha et l'intervalle d'irrigation.

Secteur d'irrigation et capacité du svsteme Chaque oasis comprend un ou
plusieurs secteurs avec des surfaces variant entre 0,35 ha a 120 ha. ité dapac
systeme défini la capacité d'écoulement du canal tertiaire a la téte du secteur
d'"irrigation. L6®t ude r®ali s®e en 2005 a
une valeur bien adessous des besoins d'eau des cultures dans la plupart ides oas
Cbest une des contraintes de | a conduite
Efficacité de l'irrigation : L'efficacité globale de l'irrigation a été estimée a 0,67 pour
les oasis traditionnelles et 0,70 pour les oasis nouvelles.
Surface irriguée, méthode drrigation et intensité de culture : L'irrigation par
submersion est appliquée sur environ 98 % de la surface irriguée totale. L'irrigation au
gouttea-goutte progresse lentement. L'irrigation par aspersion n'est pas pratiquée dans
les oasis. La fréquenchirrigation varie de 5 a 6 jours dans certains oasis a Tozeur, a
25 © 30 jours dans celle de Fatnassa =~ KR@
plus de 268 %. Elle est de

0 1294182 % a Tozeur

0 110 a 164 % a Kebili.
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4.1.2 Fonctionnement emaintenance des installations d'irrigation

Le CRDA gere a ses frais les grandes sources d'eau incluant les forages et les systémes de
refroidissement. Le GIC geéere de plus en plus de sources d'eau qui fournissent de l'eau
seulement a ses oasis, ne patag pas l'eau avec les autres GIC, bien que le CRDA ait
réalisé leur construction.

Ordinairement, un GIC est établi dans une oasis qui entretient toutes les installations
d'irrigation de la source d'eau a la prise terminale de chaque séguia. Aprégida ledg
agriculteurs assurent la maintenance et celle de l'installation de lirrigation de la ferme a leurs
frais. Les gardes de pompe (pompistes) sont responsables du fonctionnement et de la
maintenance des pompes, et dans certains cas de l'installatiefioidissement, alors que les
préposés a l'eau (aguadiers) surveillent les canaux et distribuent I'eau. Les probléemes majeurs
sont les pannes d'électricité et les défaillances des pompes. Le mode d'irrigation varie aussi
d'un GIC a l'autre.

Un GIC a un ou deux quartiers (généralement de plus de 100 ha) qui recoivent de l'eau
directement de la ou des sources d'eau ou par le biais d'une cuve de dérivation. Il comprend
plusieurs secteurs (qui servent généralement d'unités de rotation et un smoteair30 a 50

ha de parcelles) et sont encore subdivisés en douzaines de quartiles. Un quartile occupe 3 a 8
ha qui peuvent ordinairement étre irrigués en un jour ou deux. Un aguadier s'occupe d'un ou
deux secteurs, et un grand GIC a plusieurs aguadiergégent un ou des secteurs définis,
connaissant bien chaque parcelle de leur territoire. Une unité d'eau équivalente a la capacité
du systeme est appelée "main d'eau”, ordinairement mesurée a 30 I/s, et cette unité d'eau est
fournie a un secteur.

La quantité d'eau réelle recue par un secteur est évidemment inférieure a cette unité a cause
des fuites et de différentes pertes le long des canaux. Les heures d'irrigation requises pour
irriguer un hectare de parcelles dépendent de sa quantité et de laedertg tles canaux
d'alimentation, de la texture du sol et du degré de nivellement de la parcelle etc.

Le temps requis varie largement de 2 a 10 h/ha, selon la topographie, le débit, le degré de

nivell ement de | a parcelle © irriguer et du
Des litiges et conflits surviennent souvent de ce tour suite aux pannes, fuites et manques de

ressources.

4.2 Le systeme de drainage des oasis

Le drainage est une une pratique ancienne dans les oasis du Sud du fait de leur laocalisation

en bordure dehotts ou de la mer. Le drainage par fosséés a ciel ouvert est la technique la
plus repandue. Le r®seau est g®n®r al ement co
forme AUO, AVO ou AYO, orient ®s demeentbue sen:
par biais de pompage, les eaux des collecteurs secodaires ayant un profondeur moyenne de
1,5 m et distant de 100 a 200 m, vers une dépression ou un Chott. Dans les palmeraies
anciennes, | 6ex®cution de r ®s eradmaixs edterrées r ai n ¢
pr ®sent e doéi mportantes di fficut ®s de trac®,
Léempl oi de canalisations enterr®es est une

Dans | es oasis de cr®ation ru®ctemiuenslgré ld e dr
dOune cro%te gypseuse ~ quelgues mG
phie qui sont apparues, ont condui

©
-
@
(2]
D
-
(@]
D
- Qo

situation.
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La majorité des drains secondaires ettei ai res sont en mauvais ®ta
comblement par la végétation surtout au niveau des passages buses.

Les réseaux d'irrigation et de drainage ont été modernisés dans le cadre du projet
d'’Aménagement des Périmeétres Irrigués des @astud (APIOS).

Actuellement, la majorité des oasis possede des réseaux de drainage constitués par des fossés
a ciel ouvert. Plusieurs de ces fossés souffrent de mauvais entretiens, de pentes insuffisantes
pour une évacuation efficace des eaux de draieagl'ensablement (Hachicha, 2002). Ce qui
entraine la remontée de la nappe et la salinisation des sols qui se traduisent sur les cultures et
leur rendement. Dans les oasis récentes ou réhabilitées, le réseau de drainage est de plus en
plus enterré surtdu ~ | ' ®chel l e de | a parcell e. La | on
a plusieurs centaines de kilometres.

4.3 La surexploitation des ressources en eau et ses effets

Ce sont les ressources en eau qui posent les plus grands problémes datmmnséde
gestion. En effet, comme nous | 6avons d®)]
l 6ari dit® et | 6i rr®gul arit® des pr®ci pitatdi
souterraines, fragiles et tres peu renouvelables. La situhton ces r essour ces, I
leur exploitation et les perspectives de leur évolution, méritent donc une grande attention.

Léexpl oitati on-Ouksta conna pnpaecsoisseément gapide. Certaines nappes
sont déja surexploitées. Cette symeitation se traduit par la baisse des niveaux

pi ®zom®triques, l darr °t de | 6art®i sani sme e
Toutes ces tendances sont irréversibles car la plupart de ces nappes sont fossiles et tres peu
renouvel abbtaestutéagrri gu®e, principal conson
de | 6accroi ssement des pr ® vement s. Ell e ri

4.3.1 Les nappes phréatiques

Léexploitation annuelle des r éaecamnutauxes ph
doexpl oitation de 96 %. Ce type de nappe est
contre ° K®bildi |l e taux doéexploitation est d

Tableau 21. Les nappes phréatiques de la région d8est (DGRE cité par ODS,
2004).

Taux
Ressources| Exploitations Nombre Nombre doexpl o
(M m*an) (M m¥an) Puits équipés | Puits totaux (%)
Tozeur 33,6 33,4 1758 1772 99
Kebili 5,49 1,59 346 416 29

Les nappes qui montrent une surexploitation sont celles des oasis du Jérid et de Douz.
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Les napps phréatiques du gouvernorat de Keébili sont peu exploitées. Depuis quelques
années leur exploitation a connu une augmentation significative suite aux encouragements
accordés par I'Etat en faveur des agriculteurs afin d'exploiter les nappes des oasis pour
combler le déficit en eau d'irrigation. Ces nappes sont devenues plus sollicitées surtout dans
les oasis déficitaires en eau d'irrigation. D'autre part, le programme de création des points
d'eau dans le Sahara et leur équipement par des pompes éoliemtegogbltaiques a
contribué a l'augmentation du nombre des points d'eau et par conséquent le débit
d'exploitation.

4.3.2 Les nappes profondes

Les ressources des nappes profondes dans l€08ud s t sdo® ~ Vamt " 5
Léexpl oitati on teidteen 2004 586 Kiip $oi¢ sn taax dastploitation de
116%. Cboest | e gouver no suaekploithteon deRrappésiavequn i mo r

taux doéexploitation de 156 %. L-@uest sora gellesdu | e s
Continental Interalaire (CI) et celles du Complexe Terminal (CT), qui constituent des
ressources peu renouvelables.

Tableau 22 Exploitation des nappes profondes du-8ugst en 2004 (DGRE cité
ODS, 2004).

Puits Taux

Ressourcey Exploitation | équipés | Puits totaux | d'exploitation
Tozeur| 172,6 147,4 193 212 85%
Kebili 236,5 367,77 242 242 156%

4.3.2.1 Nappe du Continental Intercalaire (ClI)

L'exploitation de la nappe du CI du Jerid est estimée a9kvec un taux
d'exploitation de 52%. Par contre, celle dHénontre 48 forages exploitant 50.46 Mm
contre des ressources de 31.5 Viba nappe du CI du Nefzaoua subit une surexploitation de
l'ordre de 160%. Par contre, dans le Jérid, un excédent des ressources exploitables peut étre
encore mobilisées.

4.3.2.2Nappe du Complexe Terminal (CT)
Au niveau de Gafsa, la nappe du complexe terminal est exploitée par 7 forages dont la
plupart sont destinés & des usages industriels de la CPG. Les volumes exploités sont de 6.5 Mm

L'exploitation du complexe terminaflu Jérid est estimée & 130 Nnen 2004
enregistrant une baisse de 4.1Mm3 par rapport a 2003. Cette réduction est liée a la diminution
des débits de certains forages

La nappe du complexe terminal du Nefzaoua est la plus touchée par les sondages
illicites destinés essentiellement a [l'irrigation. L'exploitation de cette nappe est estimée a
289.39 Mn{ contre des réserves de 141 fie qui fait un taux d'exploitation de 205%.
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4. 3.2.3 | a Baisse de | 6art ®si ani sme e

Les préléevemds sur les nappes profondes de la région du@uekst ont accusé une légere
augmentation en passant de 581.9 Mm3 en 200
rapide des pr® vements sur | es nappes profc
etla généralisation progressive du pompdggtte exploitation se fait a raison de

- 289.2Mm3 (50%) prélevés a partir de 515 forages pompes,

- 286.7Mm3 (49%) débités a partir de 141 forages artésiens,

- 6 Mm3 (1%) débités a partir de sources et résurgenceshegur

La plupart des sources de la région ont tari progressivement. Les seules sources encore
fonctionnelles se localisent dans la zone de Chebika, Tameghza et Lalla.

Tableau23: Expl oitation par %DBERE20BE poi nt do

, Forages
Forages pompes L. Sources
artésiens
Tozeur 137,4 10,63 3,56
Kebili 89,23 276,05 0,58
Total
Tunisie 689,2 366,3 53

On note que l'artésianisme reste important a Kébili, les sources encore jaillissantes sont dans
le gouvernorat de Tozeur et le pompage se gémérpliogressivement et fournit plus de la
moitié des ressources exploitées.

4.4 Une agriculture irrigu®e fortement cor

L'exploitation de ces nappes est essentiellement orientée vers l'irrigation.
- Léagriculture pr® ve 533 Mm3 (92%).
- L'alimentation en eau potable exploite 24.3Mm3 (4%)
- L'usage industriel se cantonne au niveau de Gafsa (laveries des phosphates) utilise
23.6Mm3 (4%).
- Le tourisme n'utilise que 0.9Mm3 a Tozeur.

Le gouvernorat de K®bi l i els@i rcreilguat igouni auvte
de 68%.

Les nappes profondes qui montrent une surexploitgtrd®0%) sont la nappe de
Tamerza (Tozeur), l e CT de Nefzaoua et l e C

son artésianisme qui se manifeste par un jailliseérdes sources dans le Nefzaoua et le
Jerid. Cependant, un déclin de l'artésianisme suivi d'un tarissement de certaines sources a été
observé a la suite de l'intensification des forages et a I'accroissement de I'exploitation dans le
Nefzaoua et le Jerid 'éxploitation s'effectue actuellement au détriment des réserves
géologiques. Ceci risque de provoquer une dégradation de la qualité chimique des eaux de
cette nappe. Il est impératif de sauvegarder la nappe du complexe du Nefzaoua.
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Si cette situation psiste, les conséquences seront néfastes amenant la baisse de la
piézométrie et surtout la dégradation de la qualité chimique de I'eau.

4.5 la baisse des niveaux des nappes

Dans la région de Kébili, les ressources des nappes phréatiques sont secenpaires
exploitées a cause de leur qualité chimique et, par conséquent, le niveau piézométrique est
resté presque stationnaire.

La nappe du CT fortement sollicitée dans les gouvernorats de Kébili et Tozeur a
enregistré des baisses de piézométries cadimues au caractere de cette nappe peu
renouvelable et a son exploitation intensive. Ces baisses varient en moyenne de 0.5 & 2.5 m/an
au Jérid et 1.5 a 2 m/an dans le Nefzaoua.

La nappe du Cl montre une baisse piézométrique moyenne de 1 a 4 m/an dans le
Nefzaoua. Au Jérid, la baisse de la nappe est plus alarmante et dépasse méme les 10m/an
(annuaire piézométrique 2002, DGRE). Son exploitation dans les gouvernorats de Kebili et
Tozeur a connu une progression notable suite a la création de nouveaux forages

4. 6 LOHydromorphie
Léhydromorphie est une forme de d®gradati ¢
sol par le remplissage de tous les pores. Normalement, un sol sain contiendrait apres une pluie
ou une irrigation
- Une eau hygroscopiqugui est une & u absor b®e aux d®pens
atmosphérique. Elle constitue une trés mince pellicule autour des éléments minéraux
et/ou organiques et elle est non absorbable par les racines des plantes.

- Une eau capillairg u i est | 6eau r etekberramelit igspores fing. s o |
Elle constitue |l a source essentielle de |
Cbest une eau absorbabl e.

- Une eau de gravit§ u i est | 6eau qui rempl it moment
irrigation, les pores leslpus grossiers du sol . Ell e o0b(
débautant plus vite que | e volume des pore
est constituée de deux parties

o Une partie remplissant | es gros por
c &tde cas dans les sols sableux
o Une partie remplissant | es pores fi

momentanément les sols comme dans le cas des sols argileux

1 arrive que | e drainage nor mal du sol n
sibnf il trer, tous |l es poresdestsbb®ant dal sas
produire dans différents cas

-Soit par | a pr®sence dbébun horizon p®dol o¢
i nterne. Dans ce criace recoq una dode slipérieureraisa capacitéd de s u
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r ®t enti on en | 6absence de drainage vertical

remplissage des gros pores.

-Soit par | 6existence doune ;oagepavedldore au al
en pr®sence doébune nappe phr®atiqgue permanent
dobeau doirrigation ou de pluie. En fonction
I hydromor phi e. Pl us | a nappe e€e'stl 6shuypderrof mocripe
est grande. Les horizons profonds du sol 0
| 6al i mentation des plantes et en plus i1ls af
une hydromorphie totale et permanente.

- Soit pan duateadéude | 6eau de gravit® tro
forte proportion doargile assez compact e
sol . Dans ce cas | e drainage interne &est
excédentar es ©~ | a suite dbébune pluie ou dobéune
nappe doeau perch®e temporaire se cr ®e. L
l a dur ®e que n®cessite | 0®coul ement de ¢
hydromorphie prtielle et temporaire.

Les horizons du sol hydromorphe présentent un faciés particulier qui est connu sous le
nom de Gley (terme savant emprunt® au russe)

n O

(@)

persiste a son intérieur. Le fer du sol a été wé t ) | 6 ®t at ferreux
caractéristiques bleutées dans toute la partie affectée ou seulement par taches ou par trainées
par mi déoautres tons bruns, jaunes ou rouges

permanentes. Le pseudogley sanifeste dans les horizons du sol subissant des alternatives

de saturation par une eau stagnante et de dessiccatiot 6 0 %2 r ®s ul t ent des ¢
couleurs bleutées du Gley se transforment en couleurs rougeatres par le phénoméne

d 6 0 x y d a teudngley tradugt deg sonditions asphyxiantes temporaires.

4. 6.1 Processus débhydromorphi e

Léexc s dbébeau provenant de | d6irrigation o
la saturation des sols par remplissage de tous les pores. Quand lesdgroegent
constamment remplis, on par-tipeepdubvenyduemmder phi e
la remontée de la nappe qui envahie le sol. Quand la nappe se stabilise a une certaine
profondeur du sol, on est enderm®@scefnacred eduwru.n el
cas de | a plupart des Oasi s. Quand | a n a
déhydr omor p h-ti eoncerpetcerthimes Oa€i®d draimage artificiel mal entretenu et
peu fonctionnel. L6 hydr o#éterp@rhanente puatentporagré. | e 0
LoOhydromoer phi e per manente concerne certain
constamment moy ®. Le sol devient asphyxi ant
déoxyg ne. Pour | 6 hydr omsolrop itne martie del sopdoiranding e | 0
p®ri ode l'i mi t ®e de | 6ann®e. Lohydromor phi e

perméabilité faible ou le ressuyage est assez lent ce qui entraine pendant quelques jours les
pores satures.
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Léinfiltratidonriremgtae i d& Is@epwoduit dans |

aargilel i moneuse). A | 6®t at sec |l e sol pr ®sent e
pores et de fissures. En pr®sence doeau | 6ar
Ce processus est total quand | 6irrigation se
| 6argile calcique se transforme progressive
concentration de sodi um. Or cledo ardgialue doaudieq u-
moindre pluie et | e ph®nom ne dobéobturation d

Pour | es sols assez riches en humus ce ph
manifeste trés peu.

Notons aussi gubdune i r r ditgactélére ke prgnoméene dene e

colmatage des pores.
Généralement les oasis sont choisis dans des zones dépourvues de nappe superficielle,

mai s souvent sans se soucier de | a pr®senc
| 6absence doun dahoonnmperraéahlerestlassimilé @ unsbaskin qui se
remplit doéeau t!'t ou tard. Ainsi une nappe a

4.6.2 Causes et origine

Les causes et |l es origines du ph®nom ne dohy
importantes sont les sintes.
- La pr®sence doune nappe superficielle pro

- Latexture fine du sol qui donne un drainage interne naturel défectueux;

- Le systeme de drainage existant non fonctionnel, suite au colmatage des drains,
correspondant a un draireamterne artificiel défectueux

- Le syst me dé®vacuation des eaux de dr ai

manque doentretien des foss®s collecteurs
défectueux,

- Lébapport excessif dbéeasvstawdunisweau "dd Oli @orp
du p®rim tre par |l es eaux de <crues (zone
pluies (zone plane bien arros®e), soit ~
! se d®gage de | 6® ude des oasi@sunque | 0O

drainage d®f ectueux aussi bien externe quodin

général car la plupart des oasis occupent des plaines alluviales et parfois méme des
d®pressi ons. Le manque doentr etni entrainelle f oss
col matage et par cons®quent |l a d®faill ance

répercute négativement sur le fonctionnement du systéme de drainage. Le drainage interne est
peu efficace eu égard a la texture fine des sols aatita plupart des périmétres irrigués
occupant les plaines. Cette texture fine conjuguée avec une faible teneur en matiere
organi que, sbaccompagne g®n®r al ement dobéune f
des horizons profonds qui deviennent cactp. Ce drainage interne défectueux crée des
nappes perch®es durant une bonne partie de |
jusqubéau milieu du printemps, p®ri ode durant
Ce qui a aggrave ledéficiences en drainage, sont les inondations frequentes de ces plaines.
Certains oasis disposant déun syst me dr ai
manque doéentretien des drains.
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4. 6.3 Ampl eur et i mpact de | 6hydromor phi

Lohydromorphuei atifecOasi s. El'le est due pi
drainage artificiel. Les drains et collecteurs mal entretenus sont envahis par de la végétation
(roseau) gui freine ®nor m®ment | 6®vacuati on
| 6abadnedomertaines parcell es. Le sol ou | 6ho
physiques, physicohimiques et biologiques particulieres. Le sol devient asphyxiant
manquant doa®r at-poreset mcrpws esesomacrempl i s d¢
solution du sol posséde une certaine turbidité elle colmate les pores, ce qui détériore
d®f i ni ti vement |l a structure et |l imite | 6a®r:

difficilement exploitable par les racines. Celles en pr ®s en c etceséeptday p o u |
respirer. Le milieu réducteur des horizons hydromorphes empéche tout activité racinaire et

bi ol ogi que. Les racines ne se d®veloppent p
soarr°te. La racine pour rLothuent fiseatdi®cmo mpe s
organique provenant des racines et des cadavres desamicgpa ni ques est st opry
biologique du sol est trés ralentie. Toute la mienane aérobie est décimée. Il se développe

une micrefaune anaérobie qui est trési mi t ®e et ndbassure pas al
suffisante en ® ®ments min®r aux. Tout-es ces
chimiques et biologiques provoquées par les milieux réducteurs affectent sérieusement la
production des plantes. Lesceald de rendement dues ~ | 6hydro
Déautre part, | 6 hy dr o moexgoditatian dweperimetre, cd duiose i g i n
traduit par un manque a gagner au niveau des superficies non cultivées. En effet, a cause de

| 6 hydr g teosolpdaviem difficilement praticable et on enregistre des retards des
op®rations agricoles provoqu®s par | 6inacces

Lohydromorphie affecte = diff®rents degr ®:
de dégrad@on dominante qui affecte la qualité du sol et provoque des pertes de cultures et
des chutes de rendement, et dont | 6i mpact ®c
un manque a gagner considérable entrainé par la réduction de la productkiahe.agr
Lohydr omor phi eexpitation gu'périmétré. a s ous

4.7 la Salinisation des sols

Dans la littérature tunisienne, on considére qu'un sol est salé a partir d'une conductivité
électrique de 4 dS/m pour un sol de texture fine, et de 7 dS/nupaal de texture grossiére.

Pour l'agriculteur, un sol est salé dés que les rendements baissent. Ce sont les sols irrigués qui
ont fait I'objet du plus grand nombre d'études. Les sols trés salés de sebkhas et de chotts, ont
été moins traités, mais leuwée fait appel a une méthodologie qui sert également dans le cas
de sols peu salés, tant il est vrai que la salure des sols est avant tout un phénomene continu
dans le temps et dans l'espace.

On peut tres clairement distinguer trois niveaux de maniiestde la salure dans le
paysage tunisien:
- Le niveau le plus perceptible est celui des petits périmetres. Le probleme se pose sur
de toutes petites surfaces et dans un laps de temps court. C'est un probleme de gestion
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a la parcelle. Les propriétés hydrodymques des sols sont suffisamment bien connues

a ce niveau, I'évolution de la salure des sols dans le temps et sa distribution a l'intérieur
du profil également. Les recherches qui sont menées concernent les besoins en eau des
cultures et leur résistanéela salure en fonction de la qualité des sols et des pratiques
culturales.

Le deuxieme niveau est celui des grands périmeétres irrigués. A peu d'exceptions pres,
tous ont au moins un secteur dont les sols se salent. Ce n'est pas toujours la partie la
plusaval, guel quefois | 6absence de nivelll e
également provenir d'une mauvaise gestion de l'eau. Le probléme peut étre étudié a
moyen terme. De simples bilans hydriques peuvent permettre de situer le niveau des
économies d'eaa faire. Les recherches a mener sont celles relatives a la distribution
des sels dans l'espace.

Le troisieme niveau est celui des régions qui constituent des ensembles hydro
pédologiques cohérents. L'eau utilisée en amont se retrouve dans le paysagesaval
périmeétres irrigués n'ont pas un fonctionnement hydrique indépendant. Chacun
contribue a la salinisation des sols et des eaux de I'ensemble du bassin versant. Les
recherches a mener sont celles de I'évolution des paysages a long terme et sur les
quartités de sels qui migrent et se déposent dans les parties basses. Il s'agit de
recherches ° caract re novateur rarement

Dans le Sud, la nature éolienne des sols leur confére une texture-Batzrase a forte

perméabilité, mais aussi a fortes remontés capillaires. Dans une oasis donnée, dont la taille

varie de quelques dizaines ~ plusieurs mil /i
rel ativement constants dans tegarexempes et dans
Débautres sont tr s variables, comme |l es cara
eau qui varie tr s rapidement doéun endroit e

Les éléments du milieu climatique constituent le premier facteur qui monuétla

production. Les rendements des cultures irri
incidents climatiques qui peuvent r®duire |0
au saharien mais cbest | aetehd®vapoarndspquai
intense en été, plus forte dans les régions continentalesatgadiques. Le lessivage naturel

dans | es r®gions int®rieures ®tant r®dui t, I
ann®e © | 6autrdupérimatre.l a mi se en eau

Dans les oasis, la salinisation des sols irrigués est un processus actif et relativement bien

connu. Des mani festations doaccumul ation des
de la salinisation se traduit par une dégradatida dealité des sols, une difficulté
déobabsorption dbéeau par | es cultures et par <c
terres irriguées. Ainsi, la valorisatondithé eau uti li s® se trouve r ®
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Selon une étude réalisé dans le cadre du PISgskUa DG/ACTA (2007), on dispose
selon | eur sensibilit®

. La faible sensibilité a la salinisation est liée surtout au climat désertique,

. La sensibilité moyenne a la salinisation est liée surtouta la qu& de |

L a forte

sensi bil

It

| :a

®

salinisati

a

sal in

avec une teneur en sels assez éleveé et au climat a forte évapotranspiration
. La trés forte sensibilité a la salinisation est suirigde a la faible profondeur de la
nappe. En effet, le niveau piezomeétrique dans ces oasis est inférieur a 2 m.

Tableau 24 Sensibilité des oasis a la salinisation.

on,

6eau

Sensibilité a Ia Gouvernorat
salinisation Type dobod Kébili Tozeur
Sup.(ha | % | Sup. (ha)] %
Oasis publics - - 3722 | 55
Peu sensibles Oasis privés 69 0,1 571 1,2
Oasis publics 834 1,6 1827 | 3,5
Moyennement sensibles | Oasis privés 1196 1,0 130 0,1
Oasis publics 8348 14,3 1504 | 2,6
Fortement sensibles Oasis publics 5954 2,8 238 0,1
Oasis publics 126 0,6 161 0,7
Tres fortement sensibles | Oasis privés

4.7.1 Paysage morphgédologique oasien et dynamique hydrgaline

Les oasis du sud tunisien créées au départ autour des émergences naturelles et qui se

sont multipliées pala suite sur des sols soit €oliens soit saipleux et gypseux,

repr ®sentent
r ®gi on sahar.i

susceptible

| 6essent i
enne. Un

l a salini
Cbest ainsi que |l a mise

e |

d -€cohoMigue deicette tasteu r e
déoasi s etes en

sol
faible teneur en minéraux soit des sols a faible perméabilité. Ce dernier type de sol est
sat i

on
e nresvdéacenmiesrconeemantlan ® e

rapi de

sati

et

rénovation des anciennes oasis et la création de nouveaux périmetres irrigués autour des

forages en fonction des ressources exploitables disponibles ont été ; toujours accompagnées

doun r ®seau de dr ai évieeglaerenoméae des nappes parga@guel t ® p

pouvant entrainer la salinisation des sols.

Au sein des oasis tunisiennes, la salinisation et I'hydromorphie se manifestent simultanément.

Le manque de drainage externe produit une élévation de la nappe quiefietisde

I'évaporation excessive, se traduit en une salinisation. Le matériaugyabkux permeéable
des sols est rapidement lessivable. La dégradation des sols se présente d'abord a la limite des
exutoires sur des extensions non contrélées des oasis.
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Le mauvais drainage ou son absence en milieux irrigués conduit & une élévation progressive
de la nappe phréatique qui produit & la longue un état de saturation excessive affectant
I'activité radiculaire. Cette hydromorphie ou engorgement du sol est leatéms pertes en

eau d'irrigation dues aux fuites a partir des canaux d'irrigation et aux percolations a partir des
champs irrigués. L'hydromorphie se rencontre dans les terrains riverains des dépressions et en
bas de pente.

Dans ces régions désertigukss eaux d'irrigation chargées en sels entrainent, simultanément

a I'nydromorphie, la salinisation des sols. Aussi longtemps que la nappe reste profonde, les
sels importés avec les eaux d'irrigation sont véhiculés dans les couches profondes. Quand la
nappe affleure et que le terrain devient engorgé, le lessivage des sels ne se produit plus. Les
sels dissous dans les eaux d'rrigation s'accumulent au fur et a mesure dans le sol. La
salinisation s'aggrave quand des eaux s'infiltrent de I'extérieur paesemilsouterrain. En
alimentant la nappe, ces eaux contribuent a la salinisation des sols par la remontée capillaire
des sels depuis cette nappe phréatique superficielle et aussi par la redistribution des sels a
partir des champs irrigués vers les terraios irrigués.

Le paysage oasien est composé d'une partie amont de sols sableux éoliens peu profonds
a crolte gypseuse et d'une partie aval de sols sableux éoliens également plus profonds a
encrodtement de nappe gypseux plus récent. Les sols deviéydemmorphes a gley dans
les chotts. Les sols présente une distribution en fonction de la topographie qui met bien en
lumiere la dynamique de l'eau et le transfert des sels. En profondeur, ces sols peuvent
contenir des formations gypseuses fossiles dmems. L'irrigation transforme aussi le gypse
contenu dans le matériau éolien sableux en encroltements de nappe qui empéchent
l'infiltration de 'eau.

On distingue une dynamique d'équilibre des sels a la parcelle qui dépend du mode de
gestion de l'eau,teune dynamique de déséquilibre au niveau du bassin versant qui est
alimenté par les forages et se terminant dans les dépressions hypersalines. Le développement
des oasis s'effectue vers les zones basses ou le fonctionnement hydrique permet l'extension.
Cette progression n'est arrétée que par une dépression hypersalée et hydromorphe composée
d'alluvions fines (Sebkha ou un Chott).

La dynamique des sels dans l'oasis se met en évidence a partir de l'analyse des ions
appariés dans la nappe. De I'amont Vasal, I'augmentation de la concentration de la nappe
provoque l'appariement des ions majeurs suivant un ordre qui préfigure les sels qui vont
précipiter en aval du systéme. C'est une dynamique d'enrichissement constant en sels des
parties aval.

Au sen de la méme oasisn peut observer trois niveaux de manifestatiera salinité
et | 6hydromorphi e:
- Une zone amont soufrant du manque dodeal
| 6hydr omor phi e
- Une zone I nter m®di air e non af dlieté tet® e pat
| 6hydromor phi e
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- Une zone aval affect®e par | 6hydromorphi e

4.7.2 Salinité et paysages salinisés

La salinité est la présence de sels solubles dans les eaux ou dans les sols. Selon la
richesse en sels et la composition ionique deodlation, plusieurs conséquences plus ou
moins néfastes sur la fertilité des sols, I'évolution des paysages ou des aménagements, se
manifestent.

Les sols salés sont des cas de forte salinité. lls contiennent généralement un mélange de
sels. Les incrustatis blanches a la surface en sont une indication. Ce dépdt blanchétre est
généralement un mélange de sels de sodium, de calcium et de magnésium. Tous ces sels ont
une propri ®t ® commune : I'l's se dissolvent f
calcare et le gypse se rencontrent sous forme de concrétions ou de cristaux en profondeur
dans le sol, ils sont tres peu solubles et contrairement aux précédant n'élévent pas la salinité
du sol.

La solubilité des sels est donc un facteur important et complex&volution de la
salinité du sol. Par exemple les chlorures, plus solubles que les sulfates, migrent plus
facil ement dans | e sol . La solubilit® du gyp
de la température et aussi en présence de NacCl.

Lesprocessus de transfert des sels dans le profil sont soit :

- per ascensum a partir de la nappe salée;
-per descendum sous | 6influence des plui e:

Les sels proviennent généralement :

- des dépdts primaires de sels dans les;sols

- dobeneau doéirrigation, m°me peu sal ®e.
- débune nappe sal ®e superficielle.
En milieu irrigu®, |l e bilan des sels est |

4.7.3 Reconnaissance des paysages salinisés
Les milieux affectés par les sels sont reconnaissahles
- une végeétation halomorphe;
- un état superficiel du sol : efflorescences salines, humidité élevée, sol compact,
pseudesables sur les élévations et les billons;
- un mauvais état des cultures : jaunissement, réduction de la croissance, brQlures sur
lesbouts des feuilles, disparition de la culture, faibles rendements.
On peut avoir un probl me de salinit® si C
- Sol inculte couvert par une crodte de sels et/ou présentant une végétation halophile.
- Sol completement étile (absence de ces manifestations).
- Taches incultes au milieu doéune culture.
- Brdlures sur les feuilles.
- Croissance diff®rente doéune m°me culture.
- Faible rendement.
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Cependant , | hydromorphie ndédest pas touj ol
4.7.4 Les facteursle salinisation
Les facteurs qui régissent la genése des différents types de distribution des sels sont :
- les caractéristiques climatiques;
- la profondeur et la salinité de la nappe phréatique;
- la qualit® et | a gestion de | 6eau doirrig
- les caractéstiques texturales et structurales des sols;
- les facons culturales.

4. 7.5 Effet doune nappe perch®e sal ®e

Les problemes de salinisation observés dans les périmeétres irrigués sont associés
généralement a un manque de maitrise d'une nappe peu profordd.gadélinisation de la
surface du sol s'effectue par le transfert des sels depuis la nappe.

4. 7.6 Profondeur critiqgue et min®ralisat:i

En milieu aride et en p®riode estival e, m
entrainefda salure du sol si elle se trouve pres de la surface. Pour des eaux chargées en sels,
les Russes ont étudié les rapports entre la profondeur de la nappe et les données climatiques.
Ce qui compte surtout, coOest | Bndeueang®ryat ur e
en cm, de la nappe est donnée par la formule suivante :

Y cm)= 170 + 8*T°° 15 cm.

Pour des profondeurs sup®rieures, l a napj
profondeurs moindres, il y a salinisation.
Dansles zones arides $ u®es autour de | a M®Ee&RGCemr r an®e

prenant un chiffre moyen, 21°C, il faut que Y soit de 3,40 m. Si une nappe phréatique est a
moins de cette profondeur, il y a donc risque de salinisation du sol.

Pour la minéralisation, leRusses admettent quden dessous
pas dangereuses, le lessivage climatique balancant le phénomene de remontée des sels. Quant

au sodium, ce serait ° partir dobébune teneur d
Cependat) on peut irriguer un sol situé sur une nappe phréatique relativement proche

de | a surface, " condition que | 6eau de cet:

On peut alors tol ®rer | a pr®sence nduelee napy

sol soit filtrant.

Le taux d'évaporation a partir de la surface libre d'une nappe décroit quand le niveau
phréatigue descend. Kovda (1969) considere que la profondeur critique d'une nappe
phréatique saumatre se situe entre 2,5 et 3-oeasous d&a surface du sol dans les régions
arides et serrarides. Dans la haute plaine du Rhoéne et sur un sol-kadoloeux, Mermoud
et al. (1991) suggerent d'abaisser la nappe a plus de 3 m pour limiter les remontés capillaires a
moins de 1 mm/j. Le flux que Isol peut transmettre de la nappe vers la zone d'évaporation
est fonction de la nature des matériaux du sol se trouvetgssus la nappe. Le processus de

52



salinisation affecte une tranche de sol plus épaisse dans le cas des limons que dans celui des
sables . Déapr s Vandenberg (1964), l a remont ® c
sableux méme quand la nappe est située a 1,5 m. Selon Mermoud et al. (1991), le systéme sol
nappe est caractérisé par un potentiel de succion de I'eau d'autant gugiélématériel est

plus conducteur et que la nappe est plus proche de la surface. Dans les oasis tunisiennes, on
admet qubéen dessous de 1,5 m, | es risques de

Compte tenu des propriétés du sol et de la cglatre la profondeur de la nappe et le
flux limite que le sol peut transmettre, il apparait qu'aussi longtemps que la nappe-sera au
dessus d'un niveau critique, elle peut satisfaire intégralement la demande évaporatoire. Pour
des profondeurs supérieurésg s o | sbass che en surface. Ce
climatiques qui régissent la valeur des flux ascendants, mais I'aptitude du sol & transmettre
l'eau vers la surface. Cette aptitude dépend de la texture, de son homogénéité verticale et
sut out de | 0horizon de surface travaill ® ou
pouvoir évaporant sous climat aride et samie pendant les mois d'été, le processus
d'accumulation saline superficielle ne peut rester fonctionnel que dansuksosg ou la
nappe demeure proche de la surface du sol.

4. 7.7 Crit res de choix des modes dbéirrig
Les ressources en eau des oasis disposent
sont les anciens systéemes oasiens qui semeentieux réussir dans la conciliation des
problemes de la salinisation. Les nouveaux systémes soufrent, au contraire, des effets de la

salinisation et de | 6hydromorphie, suite =~ |
Le <choi x du systenmemidaierur isgaaltiimm d®pend d
doéoirrigation, du niveau de salinit® du sol,

de la parcelle et des caractéristiques du sol.

Léirrigation par une eau s &h®e pangeedrde
apportée est consommée par les plantes. Une autre partie est perdue par évaporation et par
infiltration. Ces deux processus engendrent une concentration des sels en surface et une
accumulation des sels en profondeur.

LO6irri gantei ommauparri che en sodium dobéun sol [
entraine :

- un remplacement progressif du calcium adsorbé par le sodium.

- un réarrangement des agrégats du sol en particules plus fines, peu poreuses a travers
| esquel l es | 6eau circule | entement

Loef fet de | d6irrigation aux eaux sal ®es
technique doirrigation.

4. 7.8 Effet de | a dose doirrigation
: Les expérimentations menées en Tunisie faisaient apparaitre l'influence de la dose
dirrigationsurlasalni t ® du s ol (CRUESI , 1970) . Par ail
lessivage adéquate, l'utilisation de I'eau salée peut entrainer a la longue la dégradation du sol.
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4. 7.9 Effet de | a fr®quence doirrigation
Plusieurs chercheurs déconseillent I'étement des intervalles d'irrigation lorsque
I'eau employée est salée.
4.8 Baisse de fertilité des sols
4.8.1 Processus de la baisse de fertilité

Un sol fertile est un sol apte © produire
de toutes lesrppriétés physiques, minéralogiques, chimiques et biologiques qui agissent sur
l a production. Ce concept pris dans son ser
produire.

Le terme fertilit® est g®n ®r al e mMaments e mp |l c

nutritifs disponibles a partir des réserves organiques et inorganiques du sol (azote, humus
minéralisé, phosphore, potassium, calcium, magnésium, soufre eeldigents). La baisse
de fertilité traduit la chute de la production qui est due dqulusfacteurs

- Facteurs doéorigine physiqgue quand | e sol
entra’"ne sa d®gradation soit par d®capage
rui ssell ement soit par ¢ onmsaporosiersoitga | 6 h c
chute de | 6activit® biologique par manque

- Facteur doéborigine chimiqgue |i® “ |l a pauvr
(N, P, K) et en élément mineurs ou olig@ments.

- Letroisiemefat eur qui est pri mor diHumusquainilee | a f e

sur toutes les qualités physiques, chimiques et biologiques du sol.

Les trois principaux facteurs de la baisse de fertilité des sols sont interdépendaht$ u n

influe <E£wnr elfdaedt,ra.n sol physiquement d®gr ad«
des v®g®taux dont | es r®sidus di minuent et |
Léabsence dobéa®ration ralentit l a min®rali sa
fertilisants et des olig®| ®ment s de | 6humus. |l nver sement ,
vers la dégradation de sa structure, de sa perméabilité et de son aélatipmantité

mi n®r ali s®e devient fai ble par ma favqprabdes d 6 h u m

aération du sol, pauvreté en mi@ganismes.

Dans | 6analyse de |l a situation dans quel g
®val u®e par | 6®volution de |l a structure du s
qui influe favorablement sur les propriétés physiques et biologiques du sol et en particulier sur
la disponibilit® do66® ®ments fertilisants qui

Les paysans utilisent un termefatigue du sob qui traduit au mieux la bas de
fertilité due a une détérioration des propriétés du sol.

La baisse de fertilité qui est une forme de dégradation des sols, se manifeste quand les
sols sb6baffaiblissent et nbéarrivent plus ~° pr
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etlaf umur e mi n®r al e. Le sol ne r®pond plus au:;
des propri ® ®s physique, | 6i nsuffisance dohu
Le sol ndest plus agronomiquement fertile. I

Un agrepéddlogue expérimenté peut déterminer le niveau de fertilité du sol grace a
| 6observation directe du sol . (! suffit doe:
couleur du sol en se servant deode Munselb pour déterminer la walue» qui taduit la
richesse du sol en matiere organique. PlusJalue» est foncée plus le sol est riche. Ces
observations directes sur le terrain doivent étre confirmées par des enquétes aupres des
agriculteurs ou par du analyses au laboratoire.

4.8.2 Causes déa baisse de fertilité

La baisse de la fertilité des sols et leur dégradation structurale, sont dues a plusieurs
facteurs, dont les plus importants sont

- Le faible taux déhumus dans | e sol gui
bioclimat;
- Lamauvaisequai t ® de | 6eau doirrigation, qui d
- Les assolements qui ne permettent pas la restitution de la matiére végétale
dans le sof

- Les faibles apports du fumier organique.

La baisse de fertilité se déclenche dans les oasis ayanpaaidé un t aux doéhu
inférieur & 1 %. Ceci concerne la plupart des anciennes Oasis. Ces oasis ayant des sols
déficients en humus sont gérées sans aucune amélioration de leur statut humique et ce pour
plusieurs raisons

Les assolements pratiquésparmettent pas suffisamment une restitution organique au

sol . Aucune oasis nbéint gre une sole dobe
humiques.

L6®l evage intensif f axdise lalpoductianade furmier ess t ab
absente. Sachagtue | a prise du fumier est ®Il ev®e
revenu faible ne supporte pas une telle

sporadiquement dans les Oasis.

La baisse de fertilit® pourraebuadésrrpga’
(eau charg®e en sel) qui contribue ©° | a d®gr
et i nflue sur | 6ali mentation en eau des rac

partir doéune sol ut snoiqued@n olsserie cette férroerde adegradatiens s i o
dans quelques Oasis.

Par ailleurs, le mode de faire valoir indirect (métayage, location) est responsable de

| 6®pui sement des sol s. En effet | es |l ocatair
pou le tres court terme tel que la fumure minérale.
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Par contre la fumure de fond ou fumier pour améliorer la qualité physique des sols, le
| abour profond ou d®f on-age, | 6entretien des:s
conserver et amélioreal fertilit® des sols nbdédont |jamai s
apparait nettement dans les Oasis.

4.8.3. Impact de la baisse de fertilité

La baisse de fertilité des sols est un fléau qui affecte la plupart des oasis. Elle est surtout
fretqunt e dans | es anciennes Oasi s. Cbest ainsi
humi que par mangue doébamendement organiqgue sQ0
baisse de fertilité affecte la qualité du sol et provoque la baisse sitindidas rendements,

dont | 6i mpact ®conomique ~ | ong terme est as
gagner non n®gligeable. Cette fatigue de sol
a une autre. Outre la baisse des rendemermstaléures qui accompagne cette déficience,

cbest |l a diminution des r®sidus organiques ¢
v®g®t ale produite par | es cultures, ce qui i
vicieux qui se réept e au cours du temps jusqud” | 6obt

pratiques agricoles.

Enfin, la baisse de fertilité des sols est une forme de dégradation dominante qui affecte
la qualité du sol et provoque la baisse significative des rendementsoat t Il 61 mp a
économique a long terme est assez important et qui se traduit par un manque a gagner non
négligeable.

4.9 LO®rosion ®olienne

L6®rosion ®olienne se manifeste principalcé
installées sur des formahs sableuses ou des voiles éoliens. Elle attaque les milieux a
environnement p®dol ogique domin® par | a pr ®s

par une végétation pérenne dense et non protégés par des brises vent.

Avec leur mise en culturegs sols subissent des fagons superficielles (labour) qui les

rendent tr s vuln®rables ° | 6®rosion ®olienn
souffl ®e par | es vents qui arrachent une par
endoits privilégiés sous la forme primaire de voile éolien sableux, puis de dunes vives

(ensabl ement ) . Léabl ation de | a partie supe
surface du sol des ® ®ments tr iosdegauchesgsié er s |
sol dur es. I en r®sulte que | a p®N®trati on

du sol est amoindrie.

L6®rosion ®olienne constitue un vr ai pr ol
| 6i nstall at i o oe ddseplarntafoosaet des cultures pétennes prennent place.
Léexemple | e plus frappant est cel ui de R®g
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une végétation naturelle se voit completement déstabilisé a la suite des opérations de
terrassement eedabours.

Sur | es oasis ®tudi ®es, | 6®r osi on ®ol i enn;
Ai nsi l e sol néest plus pr ot-v@gstne eeoiventplnose v ®g
déirrigation | 6appoint s etndjouentplus tetrs raleEBmp | t e

effet, elle concerne les oasis du Sud qui sont situés dans des couloirs de vent et qui sont
insuffisamment protégés.

Par mi |l es oasi s ®tudi ®es, ceuUesoagude Rasouf frent
El Ain, Neggaet les extensions privées dans la région de Kébili et celles Rmada dans

|l a r®gion de Tozeur. En effet pour <certaines
a eu pour conséquence le dépérissement de la végétation dans certaines exploitations
abandonnée et | e d®cl enchement de | 6®ro0sion ®ol
déchaussés caractérisent cette érosion €olienne bien présente dans les exploitations
abandonn®es. Par contr e, l es nouvelles exter
protectriionul tlebuarg nbest pas en mesure dbassu

demande beaucoup de moyens.

Les principaux impacts de | 6®rosion ®ol i er
O L6®rosion ®olienne fait perdre des surfa
végeétation par des voiles éoliens, voire des dunes vives.
U Elle agit fortement sur la baisse de fertilité dans les parcelles ayant subi un décapage de
| 6hori zon superficiel gui est | e plus fer
0 LO®rosion ®olienne r®dui toelfdstr earede nheontbsa r
des grains de sable sur le feuillage et surtout les fruits.
U Les vents contribuent ou dessechement des cultures insuffisamment irrigués.

4. 10 LO6burbanisation
Elle est parmi les formes extrémes de dégradation des sols, car eli¢ dibectement
a leur perte en tant que moyen de production agricole. Cette perte est définitive. Des menaces

exi stent cependant pour |l a construction 7 | ¢
activités, comme les frigos pour le stockagd da r ®c ol t e ou | es am®nag
touristique. Cette derni re &est une activit
menace a long terme certained ur bani sati on qui est une forr
touche a des degrés différeres oasis, en particulier les oasis qébaines. En terme de

surface, | 6espace urbanis® est faible mais s

environnemental. En effet, les parcelles urbanisées constituent une perte totale de la
productionagricole et influent négativement sur les parcelles environnantes.
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4.11 Les contraintes fonci res et financi
d®l ai ssement et | 6aggravation de | a d®gradat

4.11.1 Statut foncier des terres des oasis
Dans la zone des asi s, d s | 6ind®pendance, doéi mpo

structures foncieres et le processus de privatisation des terres collectives s'est accéléré apres la
période des années soixante dix. La remise des titres individuels de propriétéeséalétéeac

pour permettre aux agriculteurs doéacc®der au
des années 1980, un processus de décentralisation a été mis en place pour faciliter et accélérer

| 6apur ement des terresprcoddexus vest Leutrefsal
gouvernorat © | 6dautre.

Tableau 25. Statut foncier des terres agricoles dans la région du SO (ha; ODS, 2004).

Terres collectives
Terres
Terres Parcours + non | domaniales
Gt privées Attribuées attribu ées Agricoles Total

Tozeur 2710 9258 312893 326061
Kebili 13882 11417 530700 25721 616263
Tozeur + Kebili 16592 11417 539958 338614 942324
% 2% 1% 57% 36% 100%

Au niveau des o0oasis concern®es par | 6®t ude
autrepeutl 6encontrer " I i nt®rieur doéoune o0a

Le tableau ci aprés présente la situation du statut des terres tel que décrit par les GDA.
des cas.
Tableau 26 statut foncier des terres par oasis

terre
délégation Nom du GDA terre privée | terre colective domaniale

El Woust X
Erbatt

El Hafir
Abbess

Tozeur

7 Abar

Ain Rebeh
Hamma Nemlette
Hamma Mhereb
Hamma Erg
Degache Degueche El Mnecher X
Ain Torba
Zaouiet El Arab
Ouled Hmida
El Mhassen X
Bouhlel X

XX [X XX [ X [X]|X

x

x

x

Fatnassa X X
Beni Al X
Rmeda X
Rass El Ain X

x

Nafta

tameghza X X
Ain El Karma X X

Tameghza

Source: GDA Tozeur + compilation CNEA
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terre terre
délégation Nom du GDA terre privée colective domaniale

Tenbib
Ejdida
Errabta
Kebili Nord Tombar

El Mansoura
Radhouan
Telmine

El Jarsin

Ben Zitoun 1
Errahmét

El Barghouthia
Souk El Biaz
El Blidét
Bazma

Jimna

Bichli

Rass El Ain

Kebili Sud

Douz Nord Douz

Nouil
Zaafrane

Douz Sud

Nouka

Zaouiyét El Harth Nord
Zaouiyét El Harth Sud
Fatnassa

Zaouiét El daniss
Aouled Ettouati

Souk El Ahad | Om Essoméaa Nord
Zirit El Whichi

Bou Abdalah

Om Essomaa Sud

El Manchia

Tanchik

El Klida

XX [X|X

XX XX

Ghidma
El Faouar El Faouar 1
Esabria

XXX PXPX XXX IXIX PXIXIX XXX X XXX XXX X XXX X[ XXX X]|X|X]|X]|X

La non attribution de titres de propriétés dans certaines oasis a constitué une contrainte
au d®vel oppement de | dagricultur e:patage,i enne.
cession, achat et a été parfois une sodecmésentente entre les héritiers et une cause de
| 6abandon et de d®l ai ssement des petites exp
4.11.2 structure des exploitations
Selon | es donn®es de | 6enqu°te oasi s, dans
exploitations qui dminent.
Les tableaux suivants présentent la répartition des superficies et des exploitations par strate.

Tableau 27: répartition des superficies des oasis traditionnelles par strate

Superf Gouvernorat [<0,5 ha |[de 0,54 1 ha gz Las<ls sz Loa<2 s:\ 2a<s >5 ha |[s/t
Tozeur 291 755 369 315 1260 378 | 3368

oasis tradit [part 4% 10% 5% 4% 16% 5% | 44%
Kebili 1469 1990 435 195 221 41 | 4351
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Superf Gouvernorat <0,5 ha |[de 0,5a 1 ha del a<lb5 ldelb5a<2(de2a<s >5 ha [s/t
ha ha ha
part 19% 26% 6% 3% 3% 1% | 56%
s/t trad 1760 2745 804 510 1481 419 | 7719
part 23% 36% 10% 7% 19% 5% | 100%

Source: Données Enquéte oasis DG/EDA + compilation CNEA

Tableau 28: répartition des exploitations des oasis traditionnelles par strate

nbre de 0,5 ade 1 ade 1,5 ade 2 a
doexpl oGouvernorat <0,5 ha 1 ha 15ha K2ha K5 ha >5 ha s/t
Tozeur 906 1113 319 188 400 67 2993
part 4% 5% 1% 1% 2% 0% | 13%
) ) Kebili 14683 | 3982 395 130 110 8 19308
oasis tradit
part 66% 18% 2% 1% 0% 0% | 87%
s/t trad 15589 | 5095 714 318 510 75 |22301
part 70% 23% 3% 1% 2% 0% | 100%

Source: Données Enquée oasis DG/EDA + compilation CNEA
ce sont les micrexploitaitons qui prédominent avec une situation extréme au niveau du
Gouvernorat de Kébili ou les exploitations de moins de 0,5 ha représentent plus de deux tiers
des exploitations des deux gouvernoiiageur et kebili et les exploitations de moins de 1 ha
représentent pres de 85%.
La situation au niveau des oasis du Djérid est relativement moins contraignante puisque
les exploitations de moins de 0,5 ha représentent prés de 4%
gouvernorats Tozeur et kebili et les exploitations de moins de 1 ha représentent seulement

9%.
Ma i

S,

not amment

dans

| 6ensembl
Kebi l

4.11.3 Modes de fairevaloir

e

| a

des exploitationgxdes de

S i

pr ®sent e

tuat.i
des

ri

on
sques

ma r
d

En dehors des terres collectives et des terres domaniales, c'est la propriété privée et le
faire valoir direct qui prédominent au niveau des L'exploitation directe concerne 98 % des
parcelles, le métayage 1,2 % (Tab.8).

Tableau 29: Répartition des parcelles selon le mode de faire valoir (MFV; DGPIA,

2004).
Gt MFV Direct Location Métayage Autres modes| Total
Nbre % Nbre (% | Nbre |% | Nbre | % | Nbre
Tozeur 9659 97,2 248 2,5 4 - 28 0,3 994C
Kébili 3896( 96,8 237 0,6 973 2,4 12 -| 40231

Source: Données Enquéte oasis DG/EDA + compilation CNEA

by

Ces résultats montrent a la fois un blocage des structures agraires et donc une
s r®dui t

dynami que

tr

e

au

ni

veau

du

mar c h

accroissement de la superficieyaone des exploitations, et un fort attachement a la terre a la
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fois du fait de l a tradition agraire des [

alternatives doéempl oi et de cr®ation de soul
cettesitat i on et | a r®duction de |l a superficie 1
doextension des superficies agricoles, devr ¢

exploitations non viables et paexploitatoes. cri se d

4.11.4 | a sous exploitation et | 6abandon
Lasouse x pl oi tation &est expri mPe par un taux

irrigation de certaines ou de la majorité des parcelles. Lorsquectelevient tres faible ou
nul,ilexpi me un ®t at d-éxplditationdestrconsidérée cenume sine forme de

d®gradati on parce quodelle ne per met pas de
fondamentales ° savoir | e sol et | Gassigné En e
aux périmetres irrigués qui doivent étre suffisamment performants pour réaliser 50 % de la

production agricole nationale et ce dans | e
abandonn®es subissent al ors deawtimreosnnné memes
l equel ell es se trouvent (urbanisation, hyd

sousexploitation des périmetres irrigués, sont multiples et peuvent étre liées a :

- Lébeau (p®nurie, d®gradation de |l a qualit®

- Desaspects fonciers (morcell ement pouss®, I

- Des aspects sociaux (conflits, mauvaise gestion, non motivation des agriculteurs,
manque de main déiuvre, mode de faire val

- Des aspects financiefsnoyens financiers limités, endettement des exploitants, pas
déacc s aux cr®dits agricoles, etcé)

- Pas de traditions en irrigué et/ou faible niveau de technicité des exploitants

- Conditions d®f avorables do®coul emetarée des
de base et ddéborganisations professionnell

La sousexploitation affecte a différents degrés les oasis ce qui indiqgue que la sous
exploitation est la forme de dégradation la plus dominante qui menace la viabilitgsiest
dont | 6i mpact ®conomique est iimportant, du f
ndest plus exploit®e en irrigu®, ce qui se t
la réduction de la production agricole. La superficie imaguée actuellement abandonnée
représente environ 20 % selon les oasis. Certaines oasis sont fortement touchés par la sous
exploitation (t aux A eivequ | desi anaenrieo Qasist la ssus f ai t
exploitation est due essentiellement, aurcallement trés poussé qui donne des micro
parcelles non viabl es, " |l a p®nurie dboeau e
drai nage mal entretenu qui favorise | 6exten:
dans les différentes Oasis samxqloitées, sont résumeés dans le tableau suivant. Ces
problemes avec leur niveau expliquent la menace qui pése sur la durabilité des Oasis sous
exploitées.
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Tableau 30: Problemes rencontrés dans quelques Oasis traditionnelles

Problématique Oasis Tozeur ‘Oasis Kebili
Morcellement (taille des parcelles) “ X
P®nurie dbeau X X
Manque de main déiuvre X X
Mauvaise gestion du r ®sX X
Réseau vétuste et vieilles plantations non rentablegX

Mode de faire valoir indirect (absentéisme) X X
Urbanisation X
Manque d ¢chiendentge énsablement) X X

4.11.5 Les contraintes financiéres des agriculteurs
La capacité financiére des exploitants dépend de plusieurs facteurs dont on cite

1 Le patrimoine constitué par la superficiedeel x pl oi t at i on,

T Le syst me de production, |l a diversit®
ou non de | 6®l evage,

1 la composition du nombre de pieds de palmier entre oasis traditionnelles, oasis
modernes, oasis organisées,

T Les char ge sondtée mbdée dexcantiute desalifférentes activités

1 Le rendement et la marge financiére de chaque type de plantation et de chaque

activité,

T La composition de Il a famill e, l a disp
familiale, | a c kiaredpehagquefamille,d ai sance f i ne
1 Les revenus procurés par les activités eatqr i col es de | 6exp

membres de sa famille.

La faiblesse des moyens de production et la baisse du niveau de la capacité financiére
des agriculteurs accentuent leefies de dégradation.

En effet), | 6agriculteur qui néirrigue pas
son syst me doéirrigation et de drainage voi
salinisation du sol , cau quidne restitue Ipas Heg élémentso r p h |

minéraux exportés sous forme organique et minérale voit son sol tendre vers la fatigue
entrainant une baisse appréciable des rendements et ainsi se déclenche un cycle infernal qui
conduit © | 6abasirdgoégs. des expl oitatio

4.12 Conclusion

Selon | 6ampl eur et | 6i mpact physiqgue et ®¢
oasis, la forme de dégradation la plus dominante est laesglwitation. Cette dégradation se
traduit par un manque a gagner en irriglEpend de plusieurs facteurs qui sont généralement
lies, a la qualité et a la disponibilité des ressources en eau, aux aspects fonciers
(morcellement, titres fonciers, etc...), aux aspects financiers (endettement des exploitants,
di fficulto®®dddacagsiawxesr etcé), au niveau
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conditions do®coul ement des produits de r ®c

p®r i m tres, motivation et ©ges des agricul t
estdonc, doéoorigine physique, ®conomique et soc

La deuxi me forme de d®gradation dominant e
superficies importantes, est | 6hydromor phi e.

doirrigat i on pappp préches de csarfacel duusoledrainage interne et externe
défectueux). Elle entraine des chutes considérables des rendements jusqu'a les annuler dans
certaines oasis en | 0dabsence de drainage eff
lesexcesl 6 eau qui affectent | 6oasis sont char g®e
devient double, assainissement et désalinisation.

La baisse de fertilité des sols au niveau des oasis est considérée comme forme de
dégradation dominante. En effet, etteuche la moitié de ces oasis. Mais par manque de
donn®es pr®cises relatives au niveau de fert
est difficile doé®valuer quantitativement | e
affectés.

Beaucoup de formes de dégradation sont trés reliées entre elles. texgloitation
des oasis pourrait provenir dbéun faible reve
dégradation (baisse de fertilité, hydromorphie, salinisation, etc...).

Au niveau des ressources en eda mobilisation excessive de ressources faiblement
renouvel ables sbéest traduit par trois ph®norm

-l e tarissement des sources et de | a baiss
- le rabattement du niveau piézométrigue deteai nes nappes et | 6au
de pompage;

- la dégradation de la qualité des ealx salinité des nappes est en augmentation du
fait de leur surexploitation.

Dans cette situation de gestion diefnéi cil e
est confrontée a un ensemble de problémes et de défis dont :
- L6O®mi ettement des exploitations et | a d®c
des oasis, ce qui rend difficilg | a mise
- La situation difficle des GIC dans certaines oasis et leur incapacité de prendre en
charge |l es activit®s de maintenance et d
assur ®es jusquoici par | es CRDA.
Enfin, les faibles moyens financiers des agriculteurs accentuentriessfoie
d®gr adati on. En effet, | 6dagriculteur qui noe
subir | 6hydromor phie, cel ui gui ne restitue
organique et minérale voit son sol tendre vers la fatiguaieant une baisse appréciable des
rendements et ainsi se d®cl enche un cycle in
irrigués.
Tous ces facteurs indiquent quodi l yo6a de

chercher des solutions pour kffronter le plus rapidement possible
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Etant donn® |l e rtle jou® par | e secteur C
de | dagriculteur, il yo0a donc une n®cessit®
et ses résultats.

Aceteffetbeaucoup de programmes dointervention

publics et par | es op®rateurs priv®s ont ®
menaces.
Cbest ainsi quoil a ®t ® envi sag®ionpdbnt si eur s
on cite:
T l'a mise en place doéactions do®conomi e d
pl antations, r®duire | es pertes doeau
|l es effets de | 6irrigation pabesoissub mer si

des plantations,
1 lareconversion des plantations non productives par des plantations a haute
valeur ajoutée notamment la variété deglet Ennour, le rajeunissement des

vieilles plantations, | 6introdustion d£¢
arboricoles,
T 1 6® aboration et | a mise en Tuvre de pr

différentes formes de dégradation (salinisation, hydromorphie, érosion,
urbanisation).
Léamendement de terre apparqaiiis speeirtmedo ndod at
les effets de la baisse de la fertilité du sol dans les anciennes oasis.
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vV . LOAMENDEMENT SABLEUX DANS LES OASI S

Longtemps pratiqu® par l es exploitants, | 6amend
exploitants comme vital, certaink e consi d rent comme n®cessaire,
compl ®ment aire alors que dobéautres |l e consid rent

5.1 Léagriculteur en tant que concepteur

Les agriculteurs sont des participants actifs au développede systémes de gestion appropriés et

les principaux créateurs de solutions techniques aux problemes qui les secouent dans leur

exploitation.

Certes |l a situation diff re doébun exploitant " L
| 6a® udu probl me que vit | 6expl oitant, aux obj
capacit® financi re dont dispose | O0exploitant.

Différents cas de figures ont été visités et interviewés pour mieux comprendre les situations vécus
parlesexpoi t ants avant | a r®alisation de | 6amendeme

l es co%uts et | 6i mpact.

5.2 Caractérisation des oasis sélectionnées
5.2.1 les oasis sélectionnées
Suite aux discussions avec les CRDA et les URAP de TozKab#itet compte
tenu de la collecte de données sur les oasis , on a fait une sélection commune (CNEA, CRDA,
URAP) des oasis compte tenu de plusieurs critéres tels que
V La situation de | 6oasis par rapport au
V Les principales caractéristiques du dahs certaines oasis,
V Les formes de dégradation dominantes dans ces oasis.
Ensuite on a propos® aux autorit®s de s
compos® de trois exploitations dont | es ¢
ter s ndayant pas proc®d®.
Suite aux propositions des CRDA, on a effectué des visites de terrain et des enquétes
avec les exploitants sélectionnés.
Prés de 60 exploitants ont été enquétés dans ce sens dont 46 _amendées et 12 non
amendeées.
V Deuxtypesde quesi onnai res ont ®t® ®| abor ®s et
et les CRDAs pour commentaires et validation avant leur exécution.
V La r®alisation de | 6enqu°te a ®t® ef f e
la seconde semaine du mois de juillet 2068 07/072008 au 11/07/2008.
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Tableau3l: liste des oasis sélectionnées pour enquéte

Nature de
I'exploitation

Gouvernorat Oasis Total

kebili Ben Zitoun 1
Douz nord
Douz Sud

El Golaa
Fatnassa
Guataya
Negga

Oum Somaa
Rabta
Rahmet

Ras El Ain
Somraya
Zaafrana

Amendé

P NN OAONEDNWWAEERPRDNW

Total kebili
[Tozeur 7 Abar

Ain Torba

Beni Ali

El Hamma Nemlette
El Woust

Errbat

Fatnassa

w
g

N P NDNWDND®W

=
[é)]

Total Tozeur

N
o

Total Amendé

kebili Douz nord
Errbat
Nouail
Zaafrane

Total kebili
[Tozeur Ain Torba

El Hamma Nemlette
Errbat

Rmada

non Amendé

gk, N P R[NP N R

Total Tozeur
Total non Amendé
Total général

JEny
N

[¢2]
[ee)

5.2.2 Typologie des oasis séleatioées
Compte tenu des données collectées sur les oasis et des résultats des études sur les
facteurs de la dégradation autre que la salinisation et celle de la salinisation des sols, on peut
®t ablir | a Typologie des o0 asmest. concern®es p
Le tableau suivant présente la forme de la dégradation des terres dans chaque oasis.
Tableau forme et intensité de la dégradation dans les anciennes oasis de Kebili
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Tableau 32 forme et intensité de la dégradation dans les ancierasis de Kebili

Dégradation autre que la salinisation sensibilité a la salinisation
Nom du GDA __|Drainage . Baisse Erosio Moye.nne\ment Forte.men\t
Urbanisation| , . .~ [Hydromorphielde ; Sensible a la [Sensible & la
Déficitaire ... [Eolienng| . " L
Fertilité| salinisation  [salinisation

El Goulaa HY BF EE 100% MS
Grad HY BF EE 100%FS
Douz HY BF EE 100%FS
Zaafrane HY BF EE 100%FS
El Hssy HY BF EE 100%FS
Errabta HY BF EE 100%FS
Telmine HY BF EE 100%FS
Tombar HY BF EE 100%FS
El Guatadya HY BF EE 100%FS
Tembib Ur HY BF EE 100%FS
Bazma HY BF EE 100%FS
Jimna HY BF EE 100%FS
Errahmét HY BF EE 100%FS
Souk El Biaz HY BF EE 100%FS
Bichli HY BF EE 100%FS
Elmsaid HY BF EE 100%FS
Ben Zitoun 1 HY BF EE 100%FS
Neggua DrD HY BF EE 100%FS

Source : Etude sur la salinisation et les autres formes de la dégradatiTTA i 2005/2006
Tableau 33 forme et intensité de la dégradation dans les anciennes oasis de Tozeur

Dégradation autre que la salinisation
Nom du GDA .. |Drainage . Baisse Erosio Erosio |Sous
Urbanisation| .. .~ |Hydromorphielde . . o
Déficitaire ... .[HydrauliqueEolienneExploitation/Abandon
Fertilité
El Woust uUr HY BF EH EE
Erbatt Ur DrD HY BF EE SE/A
El Hafir DrD HY BF EE SE/A
Abbess Ur HY BF EH EE SE/A
7 Abar HY BF EH EE
Ain Rebeh HY EH EE
Hamma Nemlette DrD HY BF EE SE/A
Hamma Mhereb HY BF EH EE SE/A
Hamma Erg HY BF EH EE SE/A
Degueche El Mnecher HY BF EH EE
Ain Torba DrD HY BF EE SE/A
Zaouiet El Arab HY BF EH EE
Ouled Hmida HY BF EH EE
El Mhassen HY BF EH EE
Bouhlel HY BF EH EE
Fatnassa DrD HY BF EE SE/A
Beni Ali DrD HY BF EE SE/A
Rmeda DrD HY BF EE SE/A
Rass El Ain HY BF
tameghza Ur HY BF EH
Ain El Karma HY BF EH

Source : Etude sur la salinisation et les autres formes de la dégradai®TTA i 2005/2006
5.3 Les questionnaires employés
Deux questionnaires ont ®t® emmdntoy ®s pour tr
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5.3.1 questionnaire type 1

Le premier questionnaire a concerné les exploitations amendées et a touché les aspects
suivants.
|l denti fication de | 0exploitant et sa famille
|l denti fication de | 6expl oi tation
Caractérisation du sol

Texture, natte
Irrigation
Source doéirrigation, caract®risation des inf
Systeme de drainage

Présence ou non du systeme de drainage, caractérisation et fonctionnalité,
Systéme de production
Caractérisation du systéme de production stadivités agricoles,
Travail du sol et fertilisation :
Caractérisation des travaux et des fagons culturales pratiqués
Hydromorphie et salinisation:

Caract®ui sation des principaux ph®nom nes
Et actions deutte contre les deux formes,
Dégradation du sol et épandage du sabie

Causes de la dégradation

|l denti fication des causes de | a d®gradati ot
Effets de la dégradation

Identification des effets de la dégradatiomaueau des pieds de palmiers, rendements,

irrigation, syst me de production, revenu,
de travall,

Contraintes qui ont . entrav® | 6 amendeme
Identification des contraintes physiques, finana@tesociales ayant affecté ou pouvant
alt ®rer | 6amendement

objectifs doéointerventi?on pour amendement du
|l denti ficati on des :amBliprationtde & textutk et dé |18 sructeire d e me 1
du sol,

Connai ssance des op®r ati ons déoamendement
Description des composantes, dimension, synchronisation, fréquence, épaisseur, qualité
de la matiere minérale, texture

Co%ts des op®rations doéoamendement
Estimation du co%t de | damendement par typ:¢
Moyens financiers et humains misen oeuvr e pour faire | 6amer
Nature du financement,
| mpact s attendus de | 6®pandage de sabl e au
Identification des impacts attendus,

| 6 am®lioration substantielle eh ®t ® o0
des cultures associ ®s introduites par suite
| mpacts en dehors de | 6oasis sur |l es zones
l dentification des effets sur | 6environneme¢
Solutions de rechanges?en dehors de | 6amende
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En dehors de Iddnenp,®écard |éscaiutiodsida neahange
Ce questionnaire est présentée en détail en annexe.

5.3.2 Questionnaire de type 2
Le deuxieme questionnaire a concerné les exploitations non amendées et a touché les
aspects suivants
Les aspects commaravec le premier questionnairen allant de la caractérisation de

| 6expl oitant et de sa famille jusqu'au th m

guestions relatives aux

Contraintes qui ont entrav® l a r®alisat.
Contraintes techniques, Contraintes de disponibilité de la matiere minérale, Contraintes
financi res, Contraintes de non conviction

Les objectifs recherch®s par | es op®ration

La connaissance et la maitrise des p ®r at i ons débamendement

Les Moyens financiers et humains °~ mettre en

Les | mpact s attendus de | 6®pandage de sabl e

Les I mpacts en dehors de | 6oasis sur |l es zon
lessolutionsdi e rechanges envisageabl es en dehors de

5. 4 l es r®sultats de | denqu°te

5.4.1 Les pr ®al ables ° | 6amendement sabl

En s e basant sur |l es ®l ®ment s de | 6enqu
exploitations quiont@t i qu® | 6 amendement , i sbest d®ga
considére comme condition sigéu a n o n pour proc®der ) | 6 e x

déamendement .
Parmi ces préalables, on cite

T Léapparition de | 6un audeswlstelsqudae s f ac
salinisation, | o0hydromorphie, | a remont
la baisse de lafertiitte | a chute des rendements, éet

1 La propriété de la parcelle ou la parfaite entente entre les héritiers,
T La pr ®s enlciee ud 6duéna pmpir ovi si onnement en s

milieu de | dexploitation est un sti mul e

T L6bexi stence ddengins et de moyens m
| 6op®r ati on, certaitnsddoagrcioc Wl taevuercs dsees
di sposant doéengins pour assurer | es opd¢
T La disponibilit® de |l a main doéiluvre o
agriculteurs comptent sur | a contribut.i
1 La capacitéeifnanci r e de | dexpl oitant pour
débamendement, parfois |l es op®rations

numeraire avec beaucoup de facilités
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Compte tenu des visites de terrain pour visualisation des amendements pragigjués, d
interviews des exploitants enquétés dans leurs parcelles et des discussions avec les services
r ®gi onaux des CRDA et de | OUTAP, il sobest d
pratiques actuelles, le déroulement et les codts.

542 Pratiqus actuell es de | 6amendement

Selon les données collectées, les visites de terrain et les enquétes dans les oasis
traditionnelles les pratiques effectuées sont

V danslaquasi ot al it® des amendements sabl eux,
été invoquéoar les agriculteurs,
V Les pratiques de | 6amendement ne t

traditionnelles, elles concernent aussi les nouvelles créations que ce soit dans
les oasis modernes, ou dans les oasis organisées et méme dans les extensions
aubbur des anciennes oasis,

V Les pratiques diff rent selon |l e milie
plaine sont beaucoup plus touchées que les oasis de montagne.
V Les pratiques de | 6amendement sont

| 6 ex pl olatcenpdsitioe de sa famille. En effet, la connaissance et la
ma’  trise des di ff ®r entes op®r ati ons d
activité lucrative, le dynamisme et le savoir faire, la contribution des membres

de | a famill e aux dur panNicpatign ed Pature @ €he me n
numéraire au financement du colt des opérations, sont des facteurs qui ont
accompagn® | a r®ussite de | 6amendement,

V Les pratiques de | 6amendement sont I
effet,lataillle@ | 6expl oitation, | 6effectif de |
foncier de la parcelle, le mode de faire valoir, la nature de la propriété (héritage,
achat, indivision,..etc), | 6entente eni
indivision, sont des facteurs importants qui favorisent ou empéchent la
r®ali sation de | 6amendement,

V Les composantes des op®rations dobéamend
autre en fonction de plusieurs parametres dont on leteobjectifs recherchés

parceta mendement , | 6empl acement de | a pat
chott, |l es composantes de | 6amendement
action, la qualité des produits, la dimension (épaisseur, envergure), la

succession des opérationslee s pri orit ®s fi x®s, l e m
en mati re premi re et en outils, é |,

V La pratique de | 6amendement est wune ac
terrain pour tenir compte de | bacces
aménagme nt s hydrauliques et des infrastru
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niveau des conduites et des rigoles et des autres infrastructures par rapport au
sol, de la pente par rapport au chott et des facilités de drainage,

5.4.3 Déroulementdesactos d O amendement

V Le d®marrage des op®rations soeffect

démarrage est souvent précédé par des opérations de désenchiendentement, de
taille des palmiers et des opérations de préparation du sol,

Via dur ®e demendp®@eat i cO®| ddgi t et s e
| 6envergure des op®rations, de | a capat
mis par | O0exploitant pour activer | 0ex
main doéiuvre f ami |asienhelle, grosvangimtractedrs etu v r e
autres dans sa possession, cette dur ®ce

V le déroulement se fait par étape, les étapes peuvent étre agrégées en fonction de
la dimension des actions et de leur envergure, pourpdites parcelles le
déroulement sera simultané, par contre pour des parcelles plus importantes
| 6expl oitant agit par ®tape

Via dur ®e | a plus i ndiqu®e corresponda
tout en ®vitant | esriggianur n®es des pl ui es

5.4.4 Composantes de | 6amendement et | es

|l es op®rations dbéamendement sont mul ti

dégradation du sol, les caractéristiques des aménagements hydrauliques et de drainage

mi

s en pbaear rkbdo@®pai et |l es objectifs re

composantes de | 6amendement peuvent °tre

V Les opérations de préparation du sol et de désenchiendentement,

Vies op®rations de | 6amgralesdtdedu sabl e
matiéres organiques,

Vies op®rations doé®pandage du sabl e

Vies op®rations de remise en place e
déirrigation et de drainage et de

V Les opérations de confection de cuvettes /ples@utour des
plantations de palmiers,

Vies op®rations doéirrigation.

5.4.5 les opérations depréparation du sol et de désenchiendentement

Les opérations de préparation du sol et de désenchiendentdatenir, binage,
désenchiendentement, nivellemhezxcavation de certaines portions de la parcelle pour
rempl acer tous | e sol, confections de
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condui tes doirrigation en PVC , 80% des exp
| 6amende me n tionpdeprépdration do pi®r a t

5.4.6 Les op®rations de | 6apport du sabl
organiques

Les op®rations de | 6apport de |:atlisat@rt i r e r
des engins m® ¢ a teitranspertsbulldozan, tracteud, aamior utilisatient
de charrettes, brouettes, 97% des exploitants ont déclaré ayant effectué ces opérations par
des engins mécaniques et 3% par des moyens manuels

5.4.7 Les op®rationstiecrdi®@mendage du sabl e

Les op®rations do®p aspdralage dedaumatiera mihéemle,et d o e
enfouissement des engrais, dépot de la matiere apportée sur le tronc des palmiers pour
arriver a couvrir les racines démolies, 100% des exploitants orlaréégant

procédé a ces opérations.

5.4.8 Les op®rations de remise en place e
et de drainage et de leurs outils

Les op®rations de remise en place et dobadsze
drainage etle leurs outils réhabilitation des infrastructures, rehaussement de regards,
réinstallation des conduites, 13% seulement des exploitants ont déclaré avoir effectué ces
adaptations au niveau de | eurs mamwowel |l es, 9
rehausser ces infrastructures,

5.4.9 Les opérations de confection de cuvettes /planches autour des plantations
de palmiers

Les opérations de confection de cuvettes / plancbesont des actions jugés
indi spensables par | dagriculteur.

54.10 Les op®rations doirrigation

Les op®rations doéi r r iugesptemierairrigatobreestxeffedctugep e s d 6

juste apr s | 6®pandage de sable pour facilite
cuvettes, une deuxiéme irrigatiest effectuée systématiquement apres toutes les opérations,
65% des exploitants ont jd®tleamaPragahdt®epéhea
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